
DT 553.492.1 

BELO ZORKOVSKÝ 

N Á Z O R Y NA V Z N I K B Ó K S I T I C K Ý C H H O R N Í N 

(Ruské a nemecké resumé) 

Bóksit je celistvá hornina, ktorá bola po prvýkrát nájdená r. 1821 
B e r t h i e r o m v okolí mesta Baux vo Francúzsku. Podľa tejto lokality 
zaviedol S t. G 1 a i r e D e v i 1 1 e pre ňu názov bauxit. Iné pomenovania, 
ako napr. bohinjit alebo wocheinit (podľa názvu Bohinja = Wochein 
v Kraňsku), sa neujaly. 

Podľa B e r t h i e r o v e j analýzy: 52% A1?03, 27,60% F s 2 0 3 a 20,40% 
H 20, bol bóksit definovaný ako nerast, majúci složenie A1203 • 2 H 2 0. 
Pretože však tento vzorec neodpovedá väčšine bóksitov svetových ložísk, 
nepokladá sa bóksit za nerast, ale pod týmto pojmom rozumieme všetky 
horniny, ktorých hlavným obsahom sú koloidálne hydráty kysličníka hli­
nitého, popri ktorých nikdy nechýba kysličník železitý, kremičitý a litani-
čitý, a ktoré sa môžu v priemysle použiť ako suroviny. 

Podľa farby delíme bóksitické horniny na dve veľké skupiny: bóksity 
b i e l e a bóksity f a r e b n é , ktoré sa vyznačujú celou stupnicou fa­
rieb, od žltej až po červenú. Ich farba pochádza od množstva Fe 2 0 3 . K fa­
rebným patria aj bóksity zelenosivej farby, označované tiež ako modré, 
ktorých farba pochádza zase od koloidálnych sírnikov železa. Sírnik žele­
zitý, vylúčený z koloidálneho roztoku ako nadbytočný, nachádzame potom 
v podobe pekných kryštálkov pyritu. Podľa množstva viazanej vody mô­
žeme rozoznať tri druhy bóksitických hornín: 

1. M o n o h y d r á t n e, skladajúce sa z monohydrátov hliníka, a to 
vo forme diasporu a boemitu, A1203 • H 2 0. 

2. T r i h y d r á t n e — vo forme gibsitu, A1203 • 3 H 2 0. 
3. S m i e š a n é — s obsahom aj monohydrátov aj trihydrátu Al. 

Cena bóksitov sa pre väčšinu účelov určuje podľa obsahu kysličníka 
hlinitého so súčasným zreteľom na obsah Si02, niekedy aj Fe 2 0 3 . Po od­
počítaní dvojnásobného obsahu Si02 od A1203 sa zvyšujúca hmota nazýva 
báza (rendement). la (prima) bóksity majú bázu nad 46 pri najvyššom 
obsahu 5% Si02; všetky ostatné s obsahom viac ako 5% Si02 sú Ha 
(sekunda) bóksity. V SSSB cena, lepšie povedané kvalita bóksitických 
hornín, ktoré sa majú použiť v rozličných odvetviach priemyslu, určuje 
sa podľa tohto standardu: 
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Značka 
bóksitu 

B—B 
B—0 
B—1 

B—2 
B—3 
B—4 
B—5 
B—6 
B—7 
B —8 

K v a l i t a t í v n e 
s 1 o ž e n i e 

obsah 
AI 2 0 3 v % 

52 
52 

49 

46 
46 

" 42 
40 
37 
30 
28 

váhový 
pomer 

A.laOs : Si O. 
12,0 
10,0 

9,0 

7,0 
5,0 
3,5 
2,6 
2,1 
5,6 

Približné použitie 

výroba elektrokorunda 

výroba A1203, elektrokorundu, bóksitové-
ho cementu 
výroba A1203, bóksitový cement, ohňo­
vzdorný materiál 

výroba A1203, ohňovzdorný materiál 

ohňovzdorný materiál 
' ýroba A1203, bóksitový cement 

4.0 j výroba A1203 

Obsah síry pri B — 1 , B—2, B—7, B—8 nesmie byť väčší ako 0,7%. 
Obsah síry pri B—3, B—4, B—5 nesmie byť väčší ako 1,0%. 

Bóksitické horniny nadobudly veľký technický význam až r. 1855, 
keď St. C l a i r e D e v i 11 e po prvýkrát našiel vhodnú chemickú me­
tódu pre výrobu kovového hliníka z bóksitov. K tomuto účelu sa hodia 
výhradne bóksity l a s obsahom pod 5 % Si0 2 . No dnes sa používajú 
bóksitické horniny aj v iných odvetviach priemyslu, z ktorých uvedieme 
len niektoré. 

1. V ý r o b a b r ú s i a c i c h h m ô t („elektr i t") . K tomuto účelu sa 
hodia bóksity bohaté na A1,03 a požaduje sa nízky obsah kysličníka žele­
zitého, no v SSSR sa používajú bóksity aj s 3 0 % obsahom F e 2 0 3 . 

2. V chemickom priemysle sa používajú bóksitické horniny na v ý-
r o b u k a m e n c o v , ako aj chloridov (chlorid hlinitý sa používa pri 
krakovaní nafty). K tomuto účelu sa hodia bóksity s najnižším obsahom 
kysličníka železitého: obsah S i0 2 nerozhoduje. 

3. V ý r o b a o h ň o v z d o r n ý c h h m ô t. Tu sa od bóksitických 
hornín žiada čo najbohatší obsah kysličníka hlinitého, pričom menej roz­
hoduje S i 0 2 ako kysličník železitý, pretože so vzrastajúcim obsahom železa 
klesá ohňovzdornosť. 

4. Výroba b ó k s i t o v é h o c e m e n t u , tzv. ,,cimenl fondu". Bóksi-
tové cementy vyznačujú sa neobyčajne rýchlym tuhnut ím, pričom za 
24 hod. nadobudnú takú pevnosť, akú nadobúdajú portlandské cementy 
až za 28 dní. Najdôležitejšie však je, že vzdorujú ničivému vplyvu síranov 
a morskej vode, ktorej veľmi podliehajú normálne cementy. Bóksitový 
cement bol vynájdený vo Francúzsku r. 1908 F . C á r i n o m. Výborne i 
sa osvedčil pri rýchlych opevňovacích prácach vo vojne ako aj pri naj-
ncpriaznivejších podmienkach v technickej praxi. Ako surovina sa po­
užívajú I I a bóksity. 

5. Bóksitické horniny sa používajú aj na r a f i n á c i u o l e j a . Tu 
nezáleží na chemickom složení bóksitov a preto sa môžu použiť aj bóksity 
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I la . Vyžíhaním nad 500° C sa bóksit zbaví hydrátovanej vody a takýto 
absorbuje sírne slúčeniny z oleja a odfarbuje ho. 

6. Bóksit sa používa aj v h u t n í c t v e , napr. pri pražení zinkových 
rúd a t d . 

Z tohoto stručného prehľadu vidíme, aký veľký význam majú bóksitické 
horniny v priemysle a preto niet divu, že je po nich čím dalej tým väčší 
dopyt. Z najväčších svetových ložísk bóksitických hornín treba spomenúť 
l o ž i s k á v SSSR. Z nich najdôležitejšie sú v okolí Tichvinskej hory 
(Tichvinský rajón), dalej sú to ložiská na Severnom Urale (rajón mesta 
Serova), na strednom Urale sa vyskytujú bóksity v okolí mesta Kamenska. 
Bóksitické ložiská sa nachádzajú aj na južnom Urale (Čeľjabinská oblasť), 
v Azerbajdžane (oblasť Bašmírska) a na mnohých miestach v Západnej 
a Východnej Sibíri. 

Priemerný chemizmus rozličných variet bóksitov, vyskytujúcich sa na 
ložiskách SSSR. podáva tá to tabuľka: 

Hranice kolísania chemického složenia 

Druh bóksitov 

višňovočervený 
tmavočervený-
jaspisový 
Imavočervený-
celistvý 
gibsitový 
kaolinil-
i^ibsitový 

Ai 2 0 3 | F e 2 0 3 | S i0 2 

38,7-62, í 

14,2-62,'"/ 

47,8-61,5 
35,0-43, c 

35,0-40,E 

19,9-30,C 

.1,59-28,1 

10,5-22,? 
23,0-42,7 

í l , 5-46, F 

0,46-5,i 

3,26-11,1 

i,90-11,í 
0,5—5,5 

6,0-15,0 

T i 0 2 | CaO ; MarO 

1,42-3,20 

1,20-3,20 

l,59-2,0f 
3,3-5,7 

1,3-5,7 

0,13-2,60 

0,26-5,30 

0,33-4,50 

0,05-1,90 

0,09--0,7C 

0,24-0,86 

H 2 0 

7,30-12,2 

9,50-13,7 

11,3-14,8 
18,2-25,8 

16,5-21,0 

Podľa: Trebovaruja promyšlennosti k kučeslvu mineraľnogo syrja, Vš. 35, Bóksit 
GosgeoLzdat, 1947. 

R u m u n s k o : Značné ložiská sa nachádzajú v Biharských horách. 
Červené odrody, ktoré sa používajú na výrobu čistého A1203. Obsahujú: 

A1203 5 5 - 6 5 % , 
F e 2 0 3 2 0 - 3 0 % , 
Si0 2 2 - 6 %, 
H 2 0 1 0 - 1 3 % . 

G r é c k o : Bóksitové ložiská sa nachádzajú blízko pobrežia Korint­
ského zálivu. Složenie:' 

A1203 

Fe 2 0 3 

Si02 

H 2 0 

56-
16-
3-

13-

-&9%, 
-21%, 
- 7%, 
-16%. 

J u h o s l á v i a : Hlavné ložiská bóksitových hornín sa nachádzajú 
v Dalmácii — sú tmavohnedej farby a obsahujú: 
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A1 20 3 4 8 - 5 4 % , 
F e 2 0 3 2 0 - 2 4 % , 
S i0 2 1 - 4%, 
H 2 0 1 8 - 2 4 % . 

M a d a r s k o : Bóksitové ložiská sú rozložené v západnej časti kra­
jiny. Obsahujú: 

A1 20 3 5 7 - 6 2 % , 
F e 2 0 3 1 2 - 2 0 % , 
S i 0 2 2 - 7%, 
H 2 0 1 4 - 1 6 % . 

F r a n c ú z s k o : Bóksitové ložiská sa nachádzajú na juhovýchode 
blízko mesta Baux. Patr ia k boemitodiasporovým typom. Vyskytujú 
sa v dvoch odrodách — č e r v e n e j a b i e l e j . Červené odrody sú 
častejšie. Ich stredný chemizmus: 

A1 20 3 5 6 - 6 0 % , 
F e 2 0 3 2 0 - 2 5 % , 
S i0 2 2 - 5%, 
H a O 1 1 - 1 4 % . 

U S A : Hlavné ložiská bóksitov sa nachádzajú v štáte Arkansas. 
Tunajšie bóksity patria k hydrargilitovým typom. Jedna z osobitných 
zvláštností bóksitov USA je nízky obsah Fe. Preto majú farbu bielu, 
prípadne šedivú. Obsahujú: 

A1 20 3 5 6 - 6 0 % , 
F e 2 0 3 2 - 7%, 
SiO, 5 - 8%, 
H 2 0 2 8 - 3 0 % . 

J u ž n á A m e r i k a : Bóksity Južnej Ameriky sa nachádzajú najmä 
v Holandskej a Britskej Guayaně. Složenie: 

AljOj, 59 - 6 1 % , 
F e 2 0 3 2 , 5 - 6,5%, 
Si0 2 1 , 5 - 2,5%, 
H 2 0 • 29 - 3 1 %. 

Bóksitické ložiská nájdeme aj v Afrike (Guinea, Madagaskar), v Indii, 
v Austrálii (Nový J u ž n ý Wales, Viktoria), v Indonézii a i. 

Hoci od nájdenia bóksitu uplynulo už vyše 100 rokov, predsa nie je 
jasné, čím vlastne je a ako vznikol. 

Stredný chemizmus bóksitických hornín možno charakterisovať (podľa 
O r l o v a ) t a k t o : 

Si02 

Ti0 2 

Fe 2 0 3 

A1203 

H 2 0 

0-
0-
0-

50-
11-

-15%, 
- 8%, 
-25%, 
-75%, 
-33%. 
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Najdôležitejšia složka bóksitických hornín je Al, ktorý je pr í tomný ako 
hydroxyd hlinitý, rozličného složenia a rôznych vlastností. Najdôleži­
tejšie odrody sú: 

— amorfný sporogelit, 
O — kosoštvorcový boemit, 

A1203 

A120, 

A1203 

n H 2 0 
H 2 0 = HO-A1 

HO-A1 

H20 = 0 O — kosoštvorcový diaspor (veľmi rezi-
\ / s tentný proti vplyvu kyselín, stráca 

H O - A 1 vodu nad 500°, 
A1203 • 3 H 2 0 — jednoklonný gibsit (hydrargilit), ľahko 

sa rozpúšťa v kyseline sírovej a pri 
značnom rozdrobení aj v kyseline soľ­
nej, vodu stráca do 400°. 

Druhá najdôležitejšia složka bóksitických hornín je trojmocné železo; 
vyskytuje sa bud vo forme: F e 2 0 3 — hematit , alebo ako F e 2 0 3 • H 2 0 — 
rombický goetit (zamatovec), ktorý stráca vodu do 400°. 

Uvedené kysličníky Al a Fe bývajú zväčša prítomné v koloidálnom 
alebo subkryštalickom stave, takže pod mikroskopom robia dojem amorfnej 
hmoty. Len v málo prípadoch sa vyskytujú v kryštalickom stave. Ca 
a Mg, alkálie a dvojmocné železo chýbajú. Zato však je pr í tomný T i 0 2 

a to niekedy v dosť značnom množstve. S i0 2 sa pri lepších bóksitoch vy­
skytuje v malom množstve a je viazaný na vodnaté alumosilikáty a len 
nepatrným množstvom je zastúpený ako Si0 2 • n H 2 0 . Z vodnatých 
alumosilikátov najrozšírenejšie sú: kaolinit A1 20 3 • 2 Si0 2 • 2 H 2 0 mono-
klinický, ktorý začína strácat vodu až nad 500° a rozpúšťa sa len v kyseline 
sírovej, haloyzit A1203 • 2 Si0 2 • 2 H 2 0 monoklinický, stráca vodu clo 400°. 
a napokon slúčeniny alofánové A1 20 3 • Si0 2 • n H 2 0 , amorfné, ľahko sa 
rozpúštajúce v kyseline soľnej. 

Uvedené alumosilikáty sú prítomné v rozličných množstvách, viažu 
v sebe určitý podiel Al a preto podstatne ovplyvňujú aj fyzikálne, che­
mické a technologické vlastnosti bóksitických hornín. Ostatné prvky sa 
vyskytujú len v malom množstve a sú obyčajne viazané na mechanické 
primiešaniny minerálov (kremeň, rútil, vápenec, fosfáty a pod.). 

Pôvod ako aj spôsob vzniku bóksitických hornín je rozličný. Preto sa 
vo vedeckej l iteratúre stretávame pri bóksitických horninách s dvoma 
pojmami: bóksity v užšom smysle slova a laterity. 

Bóksity — alebo tiež pravé čiže vápencové bóksity — ako o nich 
ešte bude zmienka — sú h o r n i n y s e d i m e n t á r n e h o p ô v o d u , 
vyskytujú sa najčastejšie vo vápencoch alebo dolomitoch. Ich výskyt 
nemá nijakú súvislosť s pôvodnou materskou horninou. Naproti tomu 
pri l a t e r i t o c h vidíme súvislosť s materskou horninou, ba v mno­
hých prípadoch vidíme aj prechodné štádiá premeny hornín, z ktorých 
vznikly. 
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Lateritické horniny boly už skôr známe ako vápencové bóksity. Po 
prvý raz r. 1807 zmieňuje sa B u c h m a n o lateritických horninách, 
ktoré sa vyskytujú v tropických zemiach, najmä v Indii. Tu vznikajú 
rozkladom rozličných eruptívnych hornín. Pochody, pri ktorých vznikajú 
laterity, označujeme ako 1 a t e r i t i z á c i u. Pri lateritizácii eruptívnej 
horniny, ktorou môže byť žula, syenit, gabro, čadič, rulovité horniny atd., 
sú úplne vyluhované K, Na, Ca, Mg a S i0 2 a priberá sa voda. Vyluhovanie 
Na, K, Ca a Mg sa dá ľahko vysvetliť, pretože tieto prvky tvoria roz­
pustné slúčeniny, prechádzajúce ľahko do roztoku. S i 0 2 však môže byť 

Jľs^^^n^Tľw^ST^^-gN. 

lato-ft celisUwý j 

'""• -' "*•;-,.. Cij 
Utertt porwilý "">"" 

•"•ľ:•"'::•"."."...ľj.itomaríe,, r T 

QtäX. kÄolihizoYdný f̂ ' 
B* 

Caď\Č nerozloíený ^ \ 

^ A & f t A 

3 

35 

« 

55 

30 

1 5 

-15 

1Z 

5 

RO H£ 

2 

40 

25 

AS 

i 

Ideálny profil typickým lateritovým ložiskom (podľa O r l o v a ) . 

vyluhovaný len za zvláštnych okolností, a to v alkalickom prostredí. 
Toto prostredie je vyvolané katiónmi Ca, Mg, K, Na, obsaženými v cirku­
lujúcich vodách. Teda podstatná podmienka pre vznik čiže priebeh lateri-
tizácie je a l k a l i c k á r e a k c i a r o z t o k o v . Za podmienok kys­
lej reakcie tvoria sa produkty rázu kaolinitového alebo alofanického, lebo 
nenastáva potrebné odstránenie Si0 2 . Kyslá reakcia býva vyvolaná kys­
ličníkom uhličitým, ktorý je jedným z hlavných faktorov, pracujúcich 
proti lateritizácii. Tento sa dostáva do vetrajúcej horniny jednak pri 
atmosferických srážkách alebo, a to vo väčšine prípadov, vzniká ako 
produkt rozkladu vegetatívnych zvyškov (humusové látky). Najlepšie 
podmienky pre lateritizáciu sú v tropickej alebo subtropickej klíme so 
striedajúcim sa obdobím sucha a obdobím výdatných atmosferických 
srážok. Za sucha sa slabý vegetatívny porast, napr. stepný, rozkladá veľmi 
rýchle, takže nedochádza k vzniku väčšieho množstva humusových lá­
tok a tým teda k tvoreniu kyslého prostredia. Aby sa zabránilo príliš rýchlemu 
odnosu vyluhovaných katiónov Mg, Ca, Na, K, je dôležité, aby reliéf, 
kde prebiehajú procesy lateritizácie, mal mierny úklon. Pre vysvetlenie 
lateritických procesov sa vyslovilo niekoľko iných hypotéz, avšak vo 
všeobecnosti sa prijíma uvedená, pretože podáva najprijateľnejšie vy­
svetlenie vzniku lateritov. 

218 



Bóksity v užšom smysle slova, t. j . bóksity vápencové tvoria obyčajne 
prerušované vložky alebo kapsy a hniezda nepravidelného tvaru v sedi-
mentárnych horninách, najčastejšie vo vápencoch a dolomitoch. Vyskytujú 
sa vo vrstvách rozličného geologického veku, najmä v paleozoiku a mezô-
zoiku. Podobné chemické a mineralogické složenie bóksitov a lateritov 
nás núti predpokladať, že bóksity sa tvořily z takého istého materiálu 
(alumosilikátov) a za takých istých fyzikálne-chemických podmienok, ako 
aj laterity. Avšak bóksitický materiál môže mať celkom iný pôvod ako 
materiál v lateritoch a v mnohých prípadoch na otá'zku, aké boly pô­
vodné horninv, z ktorých vznikly vápencové bóksity, je dosť ťažko odpove­
dať. 

slepence (eocénne) 

báks/ŕ 

vápence fjurské) 

Typický tvar bóksitového ložiska (podľa O r l o v a ) . 

V krasových oblastiach (napr. Juhoslávia) aj dnes vzniká v prehĺbeni-
nách vápencov červená zemina, tzv. „terra-rossa". Jej složenie v mnohých 
prípadoch odpovedá složeniu bóksitov. Vznik terra-rossy sa vysvetľuje 
tak, že pri rozpúšťaní vápenca sa v prehlbeninách postupne hromadia 
ťažko rozpustné alumosilikátové minerály,- pôvodne primiešané vo vá­
penci ako jeho znečisteniny. Tieto minerály potom podliehajú lateriti-
zácii, pričom alkalické prostredie vyvoláva uhličitan vápenatý. Podľa 
tohto by bóksity boly fosílnou „terra-rossou". 

Terrarossový pôvod bol po prvý raz vyslovený pre juhoslovanské bóksity 
K i š p a t i č o m a T u č a n o m (1912). Pôvodná primes, podľa nich, 
bola zastúpená priamo hydroxydom Al. Naproti tomu D i t t l e r a K ú h n 
(1933) sa domnievajú, že bóksity vyskytujúce sa v údolí rieky Sann. 
v Juhoslávii vznikly lateritickým vetraním propylitizovaných andezitov, 
ktoré nájdeme takmer všade prerážať triasové vápence. Nejde teda o fosilnú 
terra-rossu, ale o laterity. Francúzske bóksity podľa de L a p p a r e n t a 
(1930) vznikly tiež z terra-rossy, pričom Al sa nachádzal vo forme alumo­
silikátov a až neskoršie, lateritickým vetraním, bol rozložený a zbavený 
Si02. Podľa iných názorov (O r 1 o v, 1927) silikátový materiál, ktorý 
slúži ako východiskový materiál pre vznik bóksitickej substancie, nemusí 
pochádzať zo zvyškov nerozpustnej substancie vyluhováním vápencov. 
Môže pochádzať z ílovitých alebo slienitých sedimentov, ktoré ležaly nad 
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vápencom a pri postupnej denudácii terénu sa udržaly v nerovnostiach 
vápencového podkladu, kde přežily proces lateritického rozkladu. Terra-
rossový pôvod sa pripisoval aj maďarským bóksitom, avšak P a u l s 
(1913) a B e y s c h l a g (1918) sa domnievajú, že ide o produkty lateri­
tického vetrania. Aj R o t h (1927 —1928) vyslovil názor, že madarské 
bóksity vznikly z lateritického materiálu, prineseného bud vodou alebo 
vetrom z primárnych starších lateritických výskytov na druhotné miesto, 
kde sedimentoval spolu s ostatnými sedimentární. V tomto prípade by 
išlo o akési lateritické aluvióny alebo lateritickú spraš. Konečne aj V a-
d á s z (1946) predpokladá, že madarské bóksity vznikly sedimentáciou 
lateritického materiálu, vzniklého vetraním silikátových hornín. Podobne 
vysvetľuje D i t t l e r a K i i h n (1936) vznik bóksitov pri obci Drei-
stätten v Dolnom Rakúsku, kde sa bóksity vyskytujú uprostred triasových 
vápencov. Lateritický materiál, podľa uvedených autorov, vznikol vetra­
ním starších bázických eruptív, azda serpentínov, ktoré sa nachádzajú 
nedaleko obce Hôflein a bol prinesený na dnešné bóksitové ložisko. 

L i e b r i c h, ako uvádza Ď o e 11 e r—L e i t m e i e r (1926, str. 494), 
vyslovil zase hypotézu, podľa ktorej bóksity v okolí sírnych prameňov 
v Biharskom pohorí vznikly pod vplyvom H2S. Tento sa oxyduje na kyse­
linu sírovú, ktorá rozkladá okolité vápence s.obsahom ílovitých súčiastok. 
Ako výsledok je vznik kamencov, diasporu, gibsitu a ostatných bóksito-
vých komponent. Napokon, ako uvádza O r l o v (1927), bóksitický 
materiál (hydroxydy Al) mohol vzniknut priamo v sedimentačných pan­
va ch zvláštnymi chemickými procesmi pri rozklade dovitej substancii. 

Aké názory majú sovietski vedci na vznik uralských 
bóksitických hornín 

Veľké ložiská bóksitických hornín v SSSR, ktoré boly objavené najmä 
vo Veľkej vlasteneckej vojne na Urale, staly sa stredobodom pozornosti 
všetkých sovietskych bádateľov, ktorí sa usilovali vo svojich početných 
prácach vysvetliť vznik jednotlivých bóksitických ložísk na Urale. Bóksity 
na Urale sa vyskytujú jednak v paleozoiku (devón), jednak v mezozoiku 
(spod. krieda). Mnohé ložiská sa nachádzajú buď vo vápencoch, alebo 
medzi ílami a pieskovcami s bohatou suchozemskou flórou a morskou 
faunou. Vznik bóksitových ložísk na Urale z červeníce ruskí bádatelia 
zavrhujú. Niektorí autori vidia v týchto bóksitoch morské alebo jazerné 
usadeniny transportovaného lateritického materiálu, ukladaného súčasne 
s dovitým materiálom. Iní autori zase vidia v bóksitoch srazeninu, ktorá 
vznikla sražením sa z horúcich roztokov, vystupujúcich po puklinách na 
dno mora. V e r n a d s k i j (1910) vo svojej Mineralogii vyslovil názor, 
že bóksity sú jazerné sedimenty, ktoré vznikly pravdepodobne chemickou 
sedimentáciou za spoluúčinkovania nižších organizmov v teplom podnebí. 
A r c h a n g e l ' s k i j (1937) sa domnieva, že bóksity sú morské sedimenty, 
vzniklé chemickou sedimentáciou, pričom jednotlivé slúčeniny Al, Fe a Ti 
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vznikly pri vetraní eruptívnych hornín v teplej klíme a boly prinesené v po­
dobe roztokov do morského bazénu, kde sa sedimentovaly. Usudzuje to 
podľa toho, že sa bóksitické horniny nachádzajú vo vápenci s morskou 
faunou — ba v mnohých prípadoch sú sprevádzané morskými ílami 
a pieskovcami. Aj mineralogický obsah pestrofarebných bóksitov, na­
chádzajúcich sa vo vrchných partiách bóksitových ložísk, v ktorých sa 
vyskytuje pyrit, potvrdzoval by túto domnienku. Konečne sa v bóksitoch 
vyskytujú skelety morských živočíchov: koralov, gastropódov, brachyo-

Charakter ložiska vrchiodevónskych bóksitov na juž. Urale (podľa V. S. M e 1 e š-
č e n k a). 1 — vápenec, 2 — červený bóksit. 

pódov atd., ktoré teda najviac potvrdzujú A r c h a n g e ľ s k é h o teó­
riu o morskom pôvode uralských bóksitov. No B e r g (1945) vyvracia 
mienku A r c h a n g e ľ s k é h o a poukazuje, že teória o morskom vzniku 
paleozoických bóksitov neobstojí. Striedanie sa bóksitov s morskými sedi­
mentární nemusí dokazovať ich morský pôvod. Striedanie sa dá lepšie 
vysvetliť tým spôsobom, že v blízkosti mora sa nachádzaly sladkovodné 
jazerá, ktoré boly občas zalievané morom a tak sa stalo, že sa bóksity strie­
dajú s ílovitými horninami. „Podobný prípad — hovorí B e r g — m ô ­
žeme vidieť aj v niektorých kamenouhoľných paňvách, napr. v paňve 
doneckej, kde sa striedajú kameňouhoľné sloje s morskými sedimentární 
a nik nemôže tvrdiť, že uhoľné sloje sú morského pôvodu." 

Čo sa týka morskej fauny, ktorá bola nájdená v bóksitoch a ktorá je 
hlavnou oporou morskej teórie, podľa B e r g a nejde o faunu syngenetickú 
s bóksitmi, ale o faunu alochtonnú, ktorá sa dostala do bóksitov z okolitých 
vápencov pri procese bóksitovej metasomatózy, alebo mohla byť prinesená 
z iných miest. Nemožno si totiž vysvetliť, ako mohla žiť morská fauna 
v takom otravnom prostredí, aké vytvárajú slúčeniny Al. 
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Uralské paleozoické bóksitové ložiská sa nachádzajú na nerovnom, 
skrasovatenom povrchu spodnodevónskych vápencov s veľmi bohatou 
morskou faunou. Obyčajne sa začínajú bóksitovou brekciou, ktorá sa 
napr. na ložisku Krasnaja Šapočka skladá z ostrohranných úlomkov vá­
penca, stmelených červenohnedým bóksitovým tmelom. Nad brekciou sa 
nachádzajú červené bóksity, nad nimi prichádzajú pyritizované pestro­
farebné (zelenkastošedivé a šedivé) bóksity s oolitickou štruktúrou. Ich 
mocnost nie je veľká. Na pestrofarebných bóksitoch sa vyskytujú tmavo-
šedivé, ílovité vápence s faunou brachyopódov, gastropódov, koralov atd., 
ktorá sa v niektorých prípadoch vyskytuje aj v samotných bóksitoch. 

^ , 

. . . ;•< 

KX^ . » . . 

•• 

S< EZfc fZĽs S S \ ^ : -
Ložisko bóksitov,,Krasnaja Šapočka" na severnom Urale (podľa A. V. P e v j e h o , 1947). 
1 — amfipórové vápence, 2 — pestrofarebné bóksity, 3 — červené celistvé bóksity, 

4 — červené jaspisové bóksity, 5 — vápence (žedinský stupeň). 

Skoro na všetkých paleozoických bóksitových ložiskách možno vidieť, 
v hrubých črtách podobné profily. V jednotlivých vrstvách sa nájde 
mnohoráz bohatá morská fauna, ktorá — ako som sa už zmienil — podľa 
B e r g a nie je „in situ", ale je druhotná. V bóksitových vrstvách sa však 
vyskytuje aj suchozemská flóra: Asteroxylon, Archeopteris, Psygmophyllum. 
Podľa B e r g a ide o autochtónnu flóru, podľa čoho usudzuje, že uralské 
bóksitové ložiská sú suchozemského pôvodu. G l a d k o v s k i j (1942, 
1943, 1948) tvrdí, že fauna, ktorú on našiel na bóksitovom ložisku na rieke 
Kozej na sev. Urale, je syngenetická a „niet teda'pochýb o tom, že paleo­
zoické uralské bóksity vznikly \ mori". Podľa mienky B e r g a (1946) 
však ložisko na rieke Kozej nie je presne preskúmané a preto aj faunu, 
nájdenú ako autochtónnu, nemožno považovať za celkom istú. 

Ďalší dôvod, ktorý B e r g predkladá proti teórii o morskom vzniku 
bóksitov, je výskyt bóksitovej brekcie na väčšine bóksitových paleozoických 
ložísk Uralu. Ide o ostrohranné úlomky organogenného vápenca, stmelené 
bóksitovou masou. Rozmery ostrohranných úlomkov dosahujú veľkosť až 
10 cm a ich mocnosť na niektorých ložiskách je až 6 m. Ostrohrannosf 
brekciových úlomkov svedčí o tom, že táto brekcia vznikla na suchu ako 
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rezulíál mechanického vetrania vápencov, ináč povedané, ako eluvium 
vápencov, ktoré sa uložilo v krasových nerovnostiach a bolo stmelené 
bóksitom, ktorý vznikol ako jazerný sediment. V mori nemôžu vzniknúť 
brekcie, ale slepence. A r c h a n g e l ' s k i j (1937) vysvetľuje vznik bóksi-
tovej brekcie cestou metasomatickou, o čom svedčia trhlinky vo vápencoch, 
ktoré sú vyplnené červeným bóksitom. Ked je týchto trhliniek veľa, celý kom­
plex nám potom predstavuje akúsi brekciu. P e j v e (1946) tvrdí, že brekcia 
mohla vzniknúť na dne mora, podľa neho ide o tzv. podmorskú brekciu, ktorá 
napr. môže vzniknúť v blízkosti rífových ostrovov. Preto niet dôvodu. 

Ložisko bóksitov „Mežovoj Lug" na juž. Urale (podľa A. K. Gladkovského, 1947). 
I — tmavosivý bituminózny vápenec, 2 — jaspisový bóksit, 3 — zelenavosivý 
bóksit so zvyškami rastlín, 4 — hlinité bridlice, 5 — škvrnitý bóksit (jedny škvrny 
sú složené z červených, druhé zo zelenavosivých bóksitov), 6 — zelenavosivé bóksity, 

7 — sivý vápenec. 

prečo by brekcia mala potvrdzovať mienku B e r g a o kontinentálnou) 
pôvode uralských bóksitov. 

Ďalšia námietka, ktorú kladie B e r g proti morskej teórii, je skutoč­
nosť, že dnes ani jedna oceanografická expedícia nezistila na dne oceánov 
alebo morí nič také, čo by pripomínalo bóksity. Z toho je zrejmé, že sa 
dnes bóksity netvoria, hoci tie podmienky, ktoré uvádza A r c h a n g e ľ ­
s k í j pre vznik bóksitov môžeme aj dnes nájsť v tropických oblastiach, 
v ktorých sa dnes tvoria laterity. 

Podľa P e j v e h o (1946) morské dno v tropických oblastiach nebolo 
dostatočne preskúmané a podľa jeho mienky pri podrobnom výskume 
morského dna v tropických oblastiach s vyvretými horninami iste sa 
môžu očakávať nejaké výskyty bóksitových hornín na morskom dne. Zatiaľ 
sa to tak nestalo a preto nemožno týmto argumentovať proti morskej 
teórii o vzniku bóksitov. 

P e j v e (1947) vyslovil novú hypotézu o vzniku paleozoických ural­
ských bóksitov. Podľa nej vznik bóksitov je viazaný na vulkanizmus, 
pričom veľkú úlohu hrajú procesy metasomatózy. Zelenkastošedivé bóksity 
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vznikly však sedimentačnou cestou. V devone, podľa neho, rudné roztoky 
vystupovaly po mnohých tenkých trhlinkách z hlbín na dno mora, kde 
prichádzaly do styku s vápencom a kde ukládaly svoj rudný obsah. 
Najprv vznikly celistvé jaspisové bóksity, v druhom stádiu vznikly meta-
somaticky červené nečisté bóksity. Napokon vznikly sedimentačně zeleno-
šedivé, pyritizované bóksity. „Nemožno celkom poprieť — hovorí B e r g 
(1948) — možnosť nakopenia hydrátov AI vulkanickými procesmi. Vo 
vrchných partiách vulkanických hornín, pri pôsobení horúcich vodných 
roztokov môže nastať rozrušenie alumosilikátov a vylúčenie sa hydrátov 
Al. No hypotéza, ktorú podáva P e j v e, nemôže nijako vysvetliť vznik 
bóksitov. Nie je jasné a nemožno si vysvetliť, ako mohly rudné roztoky 

Charakter ložiska vrchnodevónskych bóksitov na juž. Urale (pídľa V. S. M e 1 e š -
č e n k a). 1 — vápenec, 2 — červený bóksit, 3 — pestrofarebný bóksit. 

preniknúť dalej a dať vznik metasomatickým bóksitom, ked prv daly 
vznik červeným, jaspisovým, bóksitom. Trhliny, po ktorých bóksitické 
roztoky prenikaly na dno mora, mohly sa práve tak vyplniť bóksitom, 
ktorý by zamedzil dalšie prenikanie roztoku a t a k aj vylučovanie sa bóksi­
tov na dne m o r a . " 

Napokon aj prítomnosť bóksitovej brekcie na báze bóksitového ložiska 
hovorí proti hypotéze P e j v e h o. Podľa P e j v e h o slúčeniny Al 
boly vynášané z magmy vo forme A1C13. Proti tomuto však hovoria che­
mické analýzy bóksitov, ktoré potvrzdujú, že v bóksitoch sa nevyskytuje 
Cl a ak, nuž len v nepatrnom množstve. Ked P e j v e predpokladá, že 
Al slúčeniny sa dostávaly z magmy vo forme A1C13, musí potom upustiť 
od tvrdenia, že fauna, ktorá sa vyskytuje v bóksitoch, je autochtónna, 
pretože si nemožno predstaviť, že by živočíchy mohly žiť v takom otrav­
nom prostredí, aké vytvára A1C13. Ďalej nevysvetľuje, akou sedimentáciou 
vznikly bóksity vo vrchných partiách bóksitových ložísk. 

Túto hypotézu P e j v e vyslovil len pre vznik uralských paleozoic-
kých bóksitových ložísk: pre mezozoické bóksity pripúšťa kont inentálny 
vznik. Podľa jeho mienky môžeme bóksitové ložiská rozdeliť na dve kategó­
rie. Do prvej patria geosynklinálne ložiska (supratermálne, metasomatické), 
napr. paleozoické ložiská na sev. Urale v okolí Krasnaja Šapočka, ložiská 
v Rumunsku, v Juhoslávii, v Taliansku. Do druhej ložiská platformné 
(jazernomočiarnaté, lateritické). 
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B i o c h e m i c k á t e ó r i a 

Roku 1945 B e r g vyslovil inú teóriu o vzniku paleozoických i mezo-
zoických uralských bóksitov. Podľa tejto teórie sú bóksity jazernomočiar-
naté sedimenty. Vznikly nahromadením A1203, k torý v sebe skoncentrovalo 
vtedajšie bažinaté rastlinstvo. Pri tvorení bóksitov braly účast azda aj 
mikroorganizmy. Nevylučuje sa možnosť sedimentácie bóksitov ani v prí­
morských močiaroch. B c r g predpokladá, že koncentrátormi hliníkových 
slúčenín mohly byľ plavúňovité (Lepiňodendraceap, Sigillariaceae) paprado­
rasty a prasličky, ktorých zvyšky boly nájdené na bóksitových ložiskách. 
Analýzy popola mnohých rastlín svedčia o tom, že rastliny môžu koncentro­
vat v sebe Al. Tak napr. v popole dnes rastúceho plavúňa Lycopodium 
Iristaclujiim nachádza sa až 3 0 % Al. V popole kamenného uhlia, ktoré 
vzniklo z karbónskych sigilárií a lepiclodendier, môžeme nájsť až 5 0 % 
kysličníka hlinitého a práve tento .fakt nút i predpokladať, že paleozoické 
papra dorasty, plavúne a prasličky boly hlavnými predstaviteľmi koncen­
trácie A1203. 

Rastliny môžu pribrať hliník rozličným spôsobom a to jednak zo svojho 
substrátu, napr. z vápencov, ktoré obsahujú hliník, potom z povrchových 
a spodných vôd, ktoré vždy obsahujú kysličník hlinitý a konečne zo 
vzduchu. 

Biochemická teória B e r g o \ a neostala bez povšimnutia. Najmä 
P e j v e a Š t r e i s (1946, 1947) ostro kritizovali novú B e r g o v u 
teóriu o vzniku uralských bóksitov. Talc napr. podľa P e j v e h o, B e r-
g o v predpoklad, že to boly papra dorasty, plavúne a prasličky, ktoré 
mohly dať vznik bóksitovým ložiskám, bolo by možno prijať pre vrchno-
devónske bóksity južného Uralu, pretože uvedená flóra rozbíjala sa viac-
menej vo vrchnom devóne. No toto nemožno aplikovať na spodnodevónske 
bóksity sev. Uralu, pretože uvedená flóra zo spodného devónu nie je známa. 
Suchozemské rastlinstvo v silure a spodnom devóne bolo ešte veľmi slabo 
rozvinuté a v kambriu celkom chýbalo. Nie je teda jasné, aké rastliny rástly 
v devóne na sev. Urale, ktoré daly vznik takým ohromným ložiskám bóksi­
tov. Mohly to byť riasy, ktorých muselo byť veľké množstvo. Potom však 
musely bóksity vzniknúť v mori, čo B e r g nepripúšťa. 

B e r g (1946) naproti tomu tvrdí, že P e j v e sa mýli, ked tvrdí, že 
suchozemské rastlinstvo v spodnom devóne a silúre bolo slabo vyvinuté. 
Aby svoje tvrdenie odô\odnil, uvádza príklady, ktoré svedčia o tom, že 
suchozemské rastlinstvo existovalo nielen v silúre a v kambriu, ale aj 
v proterozoiku a azda aj v archeozoiku. Tak napr. N a u m o v á objavila 
výtrusy suchozemských rastlín (pteridofyt) v spodnom kambriu a v spod­
nom silúre pri Baltiku. Táto flóra bola veľmi bohatá a obsahovala do sto 
druhov. Aj v Čechách bola nájdená drevovina, pripomínajúca najskôr 
araukárie. Konečne v okrese Ura-Ťjube na sev. sklone Turkestanského 
chrbta sa vyskytuje vo vrchnom silúre kamenné uhlie, ktoré vzniklo 
z vyššej suchozemskej flóry. < 
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Ž B e r g o v e j biochemickej teórie nie je jasné, prečo v jednom prí­
pade tie isté odumierajúce rastliny, napr. plavúňovité, zapříčinily kon­
centráciu uhlíka v podobe uhoľných slojí a v druhom prípade z tých istých 
rastlín vznikly vrstvy bóksitov. Aby sme to mohli chápať, je potrebné si 
uvedomiť, že tie rastliny, z ktorých vznikly bóksity, veľmi sa odlišovaly 
od tých, ktoré daly vznik kamennému uhliu, alebo močiare, v ktorých 
vznikalo uhlie, musely sa odlišovať od tých, v ktorých vznikaly bóksity. 
Pravda, B e r g takýto predpoklad neuvádza, pretože na to niet jasných 
dôkazov. Uvádza len toľko, že sigilárie a lepidodendrá mohly dať vznik 
v jednom prípade kamennému uhliu, v druhom prípade bóksitom. Ďalšia 
námietka, ktorú P e j v e kladie oproti B e r g o v e j biochemickej 
teórii, je otázka kysličníka hlinitého v rastlinách. Z chemických analýz 
popola durénového uhlia je totiž známe, že kysličník hlinitý v tomto uhlí 
je viazaný na alumosilikáty, ktorých nakopením nemôže vzniknúť bóksitové 
ložisko, pretože niet podmienok, aby sa alumosilikát rozložil na S i0 2 a A1,03. 
Dá sa preto predpokladať, že A1 20 3 v rastlinách sa vyskytuje aj v podobe 
alumosilikátov. B e r g na toto odpovedá (1948): „Okrem durénu a fu-
sénu medzi kamenným uhlím rozoznávame aj klarén a vitrén, ktoré 
obsahujú väčšie množstvo Al než durén a fusén. Ak napr. v duréne obsah 
Si0 2 k obsahu A1203 je 100 : 84, vo vitréne je tento pomer 100 : 255. Veľká 
časť Al v popole klarčnu a vitrénu sa dá rozpustiť v kyseline soľnej, čo 
je dôkazom, že Al sa nachádza vo forme kysličníka, a nie alumosilikátov. 1 ' 
Tak je to aj v dnešných rastlinách, v ktorých sa Al vyskytuje vo forme 
kysličníka hlinitého (najpravdepodobnejšie v podobe organických slúče-
nín, napr. ako soľ kyseliny jablčnej), a nie teda vo forme alumosilikátov, 
ako to P e j v e a S t r e i s predpokladajú. B e r g uvádza ako príklad 
popol plavúňa Lycopodium tristachyum, ktorého hliník je rozpustný v ky­
seline soľnej. B e r g svoju teóriu aplikuje aj na mezozoické uralské 
bóksity, no ' V a c h r a m e j e v (1948) a G 1 a d k o v s k i j (1948) po­
kladajú uralské mezozoické bóksity za mechanické sladkovodné sedimenty, 
ktoré sa usadily v jazerách, kde bol prinesený lateritický materiál,vznik-
n u t ý vetraním starších paleozoických eruptívnych hornín. Ide teda o dru­
hotné bóksitové ložiská. 

7. TX. 1951. 
Katedra geologie a mineralogie 

pri Slovenskej vysokej škole technickej 
v Bratislave. 
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B3JIO 30PKOBCKMÍ1 

O B3ľJIflflAX HA nPOMCX02E5^EHME EOKCMTOBHX HOPOfl 

BOKCMTOM Ha3WBaiOTC5I nopoflbl, rjiaBHOÍ-1 COCTaBHOH HaCTblO KOTOpblX HBJIHK5TCH 
KOJiJiowflajibHbie rMflpaTbi OKHCH S-JIIOMPIHI-IH, Bcer^a conpoBOJKflaeMbie OKHCHMH JKe-
JI63a, KpeMHMH M THTana, M KOTOpbie MOryT CJiyjKMTb CbipbeM flJIH npOMblIIIJieHHOCTH. 

Plo IIBCTV SoKCWTbi flejíHTCH n a 5ejibie M irEexi-ibie c uejioií raMMOw OTTeHKOB, OT 
>KejiToro AD KpacHoro, HTO 3aBiiCHx OT KOJinnecTBa FeaOs, KOTopoe OHM cosepjKax. 
K HBexHbiM OTHOCHT n sejieno-cepbie CoKCMTbi, na3biBaeMbie xaKHce CHHIIMH, HQ 
OKpacKy KOTopbix BJiMHeT Kojijioiiaajibiioe cepiiiiCToe ?Kejie30. 

CaMMM BajKHbIM KOMHOHeHTOM 60KCMT0BMX nOpOfl HBJIHeTCfl rMflpOKCMfl Al p a 3 -
iioro cocxaBa 11 pa3Hbix CBOÍÍCTB. MMBIOXCH ajie/ryjomiie pa3Hocxw: aMopdpnaH — c n o -
porejiHT, poMÔMHecKaa —• Ôeiuiix, poMÔPinecKan —• awacnop 11 MoiiOKjiiii-maa — m ó -
ĎCI-IT (rwflpaprMJiJiHT). 

řtpyroii BasiHbrä KOMnonenT 6OKCMTOBWX nopofl, TpexBajiei-ixHoe jKejie30, Bcxpe-
naeTCH naK reinaxnx IIJIH poMSw-iecKHil rexi-ix. Ga, Mg, mejiOHHbie aiexajinbi M flByx-
BajieHTiioe F e oTcyxcxByiox, TÍO2, i-iaoôopox, npiicyxcxByex. B SoKCiixax j iyninero Ka-
MecTBa SÍO2 iiaxoflHTCH B onenb HeôoJibuioM KOJiir-iecxBe B Biifle Boaiibix ajnoMocii-
jiKKaTOB; B c m e iiei-ibiiiiix KOJinnecTBax OH n p e a c i a s j í e H KaK SÍO2. n H2O. M3 BOfiHbix , 
cujiMKaTOB naSiirop.aioTCH KaoJiMHiix, rajijiya3HT n coeflMHenwH ajijiodpanoBoro rana. 

IIpOMCXOJKfleHMe ľl CHOCOS B03HMKH0BeHMH 60KCHXOBbIX n o p o a paSJIMHHbl. Bcjiefl-, 
cxBiie 3Toro n iiayHHofi jiwxepaxype BO3I-IHKJIH flBa xepMj-raa: ĎOKCHXBI M jiaTepiiTbi. 
HacTOHmwe HJIW ii3BecTK0Bbie OOKCHTM npeflcxasjíniox 113 ceôa nopoflbí ocaflOHHoro 
npoHCxojKseHiiH, KOTopwe BCTpenaiOTCH n a m e s c e r o B M3BecxHHKax n flOJiOMwrax. 
Mx MecxopojKAeHMH HO iiaxoAHTCH B CBH3W c MaxepiiHCKOií nopofloíi. HanpoTHB, jiaTe-
pi-ixbi CBH3aiibi c MaTepMiicKiiMii nopo^aMM, BO Miioriix c j iynanx nivieioxcH flaute n e -
pexoflbí OT OflHMX K flpyniM (CM. cpwrypbi). 
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CpeflHMÍí xHMi-necKMií coGTaB 60KCMTOBBIX n o p o j i B c e r o CBeTa npj/iBe/ieH B c j i o B a n -

K O M TeKCTe (CTp. 216). 

P a 3 H B i e aBTopBi n o - p a 3 H O M y npe/icTaBJíHioT c e ó e c n o c o ó B O 3 H M K H O B 6 H M H Ď O K C M T O -

B M X n o p o f l . OflHM c-iHTaiOT, H T O HMeji MecTO T O T iKe n p o u e c c , H T O n p M o 6 p a 3 0 B a H i n i 

t e r r a r o s s a , flpyrwe n o j i a r a i o T , H T O S O K C M T W H B J I H I O T C H npoflyKTOM BbiBeTpwBanwn 

flpeBHMX OCHOBHMX M3BepjKeHHbIX IIOpOJi: JiaTepiíTOBblM M a T e p n a j I , CMblTblií BO/IOM 

E yrjiySjíeHMH, oTKjiaflWBaJicíi Tam B BHfle G O K C W T O B . 3acjiy>KMBaioT BHHManHH B3r jm~ 

flbl coBeTCKMX y n e H b i x . T a K nanpMiviep A p x a n r e J i b C K H i í n p e / x n o j i a r a e T , H T O OTJiosseHiie 

Ô O K C H T O B n p o M 3 0 u i J i o B M o p e X H M H H G C K H M nyTOM: coe,n,MneHHH A I , F e 1-1 T i , B03HHK-

i n n e n p M BbiBeTpuBaHMM i i3BepjKeHHbix n o p o a B TenjioM KJiMMaTe, 6 W J I M r i p i - m e c e u M 

B BHfle p a c T B o p o B B MopcKoří 6 a c c e i i H , r,a,e M O T J I O H Í M J I H C B . I I o Mnei-irao B e p H a JJ,-

C K O r O ÔOKCHTbl HBJIHIOTCH 03epHbIMH OTJIOJKeHMHMM, KOTOpbIM flajIO I-iaHajTO XHMH-

n e c K o e oca/j;KOOÔpa30BaHMe n p w B03iieiiCTBi<iH H H 3 I I I M X oprain<i3M03 B Tenjioiti KJii-iMaTO. 

I I e H B e n p e f l n o j i a r a e T , H T O o 6 p a 3 0 B a H M e n e K O T o p b i x ypajibCKMX Ô O K C H T O B CBH3ano 

c HBJíei-iMHMM ByjiKaHW3Ma, n p w n e m oco6eHHO BajKHyio p o j i b i i rpaiOT n p o n e c c b i M e x a -

coiwaT03a. 3 e j i e H b i e ?Ke S O K C H T M J I J I H n e r o H B J I H I O T C H M O P C K M M M OTjiojKeHMHMii. B o j i b -

nioii: MHTepec npef lCTaBjmeT T a x na3biBaeiviaH 6rioxi/iMi-iHecKaH T c o p n n B e p r a. 3 T O T 

a E T o p n p e f l n o j i a r a e T , H T O ypajibCKi-ie 6 O K C M T M —• M n a j i e o 3 0 M C K n e H Me3030MCKne — 

HBJIHIOTCH 03epH0-Ď0JI0THbIMH OTJIOKeHHHMH. PaCTeHJ/IH, nOKpblBaBIIIMe TOTflailIHHe 

fioJiOTa, KOi-meiiTpupoBajiH A I 2 O 3 —• M C T O H H M K ôoKCMTa. M M K p o o p r a r o i 3 M b i , n o B H f l u -

MOMy, TaKJKC WrpajIM pOJIb B 06pa30BaHMII ÔOKCHTOB. H e IICKJIIOHaeTCH B03M0}KH0CTb 

OTJiojKeHHH 3TMX nocjieflHMX B n p H Ô p c H i H b i x ôoj iOTax. B e p r CHirraeT, H T O K O i i n e H T p a -

TopaMM coeflMHetiMM ajiiOMHHMH MorjiM GbíTb n j iayHOBbie (Lepidodendraceae, Sigíla-

riaceae), nanopoTHMKOBbie M XBOIT(M, o c r a T K i i K O T o p w x SbiJiM Haň/ieHbi B 3a j iezKax 

BoKCMTa. H o MHeiii-no T JI a fl K o B c K o r o Me3030iícKMe ôoKCMTbi y p a j i a HBJIHIOTCH 

Mexai-iwHecKMMw oca/iKaMM B n p e c n b i x 0 3 e p a x , Ky/ia 6 b u i npi- ineceH j iaTepwTOBbiň i a -

T e p n a j i , B03HMKIUMM B n p o u e c c e BbiBeTpuBaHi-iH flpeBHi-ix naj ieosoiíCKMX B y j i K a n i i -

HecKUX nopojj; . 

M3 M3Jio>KeHHoro HBCTByeT, H T O coseTCKiie y n e H b i e n e oxoiK/iecTBjíHTOT n p o i i e c c a 

o6pa30Bai-iHH ĎOKciiTa c n p o n e c c o i v i BosHiiKHOBaHMH t e r r a r o s s a . O H M B b i ^ B i i r a i o T H O -

Bbie 'reopiiM, 3HaHMTejibHO OTJi i iHaiomiiecn OT T C X , KOTopbie npi iHHTbi ynei-ibiMM flpy-

TMX C T p a n . H T O Ô W x o p o m o p a 3 o 6 p a T b c n B T e o p u n x , o K O T O P M X H 3flecb r o B o p i o To'jibKO 

BicpaTĽie, c j icf lyex no/i;po5HO 03HaKOMMTbcn c TpyflaMM C O B C T C K H X y n e H b i x , C I I H C O K K O -

TOpblX H n p i m o j K y . 

7. I X . 1951. 

Ile.pe.ae.ia B. Andpycoea. 

Kaípedpa eco.iczuu u MUHcpajiozmi 

C.ioeaip;ozo no.riumexHimecKoeo uitcmumyma 

Ľpumiiciiaea. 

BELO ZORKOVSKÝ 

ANSICHTEN UBER DIE ENTSTEHUNG DER BAUXITGESTEINE 

ĽuLer d e r B e z e i c h n u n g Bauxit , ver s le l ien wiľ alle GesLeine, d e r e n H a u p t g e h a l t 

kolo ida le H y d r a t e des A L 0 3 s i n d , bei d e n e n l v e 2 0 3 , S i 2 0 3 , u n d r ľ i 2 0 3 n i e m a l s 

fehlen u n d welche als Rohslof fe in d e r I n d u s t r i e v e r w e n d e t w e r d e n k o n n e n . 

Auf G r u n d i h r e r F a r b e u n t e r s c h e i d e n wir weiBo u n d färbiee B a u x i t e , welcho si ch 
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durch eine Farbenskala von gelb bis rot auszeichnen. Ihre Farbe s tammt vom 
Fe 2 O a Gehalt. Zu den färbigen Bauxiten gehoren audi die grtlngrauen, auch •als 
blaue Bauxite bezeichnet, deren Farbe wieder von koloidalen Fe 2S s tammt. 

Der wiehtigste Teil der Bauxitgesteine ist AI, welches als AI Hydroxyd verschie-
dener Zusammensetzung und Eigenschaflen anwesend ist. Die wichtigsten Abarten 
sind: amorphes Sporogelilh, rhombisches Bochmith und Diaspor, sowie monokli-
ner Gibbsit (Hydrargilith). Der zweite wiehtigste Teil der Bauxilgesteine ist Fe 1 1 1 . 
Es kommt als ITämatit oder rhombisches Goethit vor. Ca und Mg, sowie Alkalien 
und F c n f e h l e n . Dafúr ist aber T i 0 2 vorhanden. S i0 2 kommt bei besseren Bauxiten 
nur in kleineren Mengen vor, und ist an wässerige Alumosilikate gebunden, t r i t t 
aber nur in geringen Mengen als Si0 2 und H 2 0 auf. Als wässerige Alumosilikate 
sind anwesend: Kaolinit, Haloysit und alophanische Verbindungen. 

Ursprung und Art der Entstehung der Bauxitgesteine sind verschieden. Die 
Fachliteratur kennt dafůr zwei Bezeichnungen: Bauxite und Laterite. Bauxite, oder 
richtig auch kalkige Bauxite, sind Gesteine sedimentären Ursprungs, welche am 
häufigsten in Kalkstein oder Dolomit vorkommen. Ihr Vorkemmen hat keinen 
Zusammenhang mit dem ursprunglichen Muttergeslein. Dagegen sieht man bei 
Lateriten den Zusammenhang mit ihrem Muttergestein, und in vielen Fallen sieht 
man sogar die Ubergangsme'tamorphosen des Gesteines. (Siehe beiliegende Bil-
der.) Den Durchschnittschemismus der au den verschiedensten Stehen der Well 
vorkommenden Bauxitgesteine sehen wir im slowakischen Text. Die Ansichten 
uber die Entstehung der Bauxitgesteine sind nicht einheitlich. Einige sind der An-
sicht, sie seien im Wege der terra rossa entstanden, dies sind bauptsachlich die 
kalkigen Bauxite, andere meinen, daB sie durch laientische Verwitterung alterer 
basischer Eruption entstanden, wobei das lateritische Material in die Tieien an-
geschwemmt wurde, wo es als Bauxit sedimentierle. 

Interessant sind die Ansichten sowjetischer Gelehrter iiber den Ursprung der 
Bauxitgesteine. So meint -L. B. A r c h a n g e 1 s k i j , daB Bauxite Meersedimente 
sind, welche durch chemische Sedimentation entstanden, wobei die einzelnen Verbin­
dungen AI, Fe und Ti durch Verwitterung eruptiver Gesteine im wärmeren Klima 
entstanden und aufgelôst in das Meeresbassin getragen wurden, wo sie sedimentierten. 
V e r n a d s k i j ist jedoch der Meinung, da!3 Bauxite Seesedimente sind, welche 
wahrseheinlich durch chemische Sedimentation unter Mitwirkung niedrigerer Orga-
nismen in wärmerem Klima hervorgingen. 

P e j v e vertr i t t die Hypothese, daB die Entstehung einiger Ural-Bauxite an 
Vulkanismus gebunden sei, wobei metasomatische Prozesse eine groBe Rolle spielen. 
Grune Bauxite entstanden jedoch durch Sedimentation im Meere. Am interessan-
testen ist jedoch die sogenannte biochemische Theorie, welche uber die Entstehung 
paläozoischen und mesozoischen Uralbauxit B e r g vertr i t t . Laut dieser Theorie 
sind Bauxite versumpfte Seesedimente. Sie entstanden durch Anhäufung von A1203, 
welches die Sumpfpflanzen in sich konzentrierten. An der Bildung von Bauxiten 
haben vielleicht auch Mikroorganismen teilgenommen. Nicht ausgeschlossen ist 
auch die Môglichkeit einer Sedimentation von Bauxit in Súmpfen in Meeresnähe. 
B e r g selzt voraus, daB die Konzentraloren der Al-Verbindungen Kolbenmoos, 
(Lapidodendraceae, Sigilariaceae), Farnkraut , Schabhtelhalm waren, deren Uber-
reste in Bauxitlagern gefunden wurden. G l a d k o v s k i j halt wieder meso­
zoischen Uralbauxit fur mechanische SuBwassersedimenle, welche sich in Seen 
ablagerten, wohin durch Verwitterung älterer paläozoischer Eruptivgesteine la-
teritisches Material getragen wurde. Wir sehen also, daB die sowjetischen Gelehrten 
nicht der Ansicht sind, die Bauxite der SSSR seien im Wege der terra rossa ent-
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standen. Die Theorien, weiche die sowjetischen Gelehrten tiber die Éntsteliung 
der Bauxite vertreLen, sind neu und von den Theorien der Gelehrten ůbriger Lander 
sehr verschieden. Zum vollständigen Versíändnis der angefúhrten Theorien genúgt 
mein Artikel nicht und ich verweise dahér auf die zitierle sowjetische Literatur, 
wo es môglich ist, sich detaillierter mit den neuen, äufierst interessanten Ansichten 
der sowjetischen Forscher uber die Entstehung der Ural-BauxiLlager bekanntzu-
machen. 

7. IX. 1951. 
Uberselzte Ing. Mošál. 

Kaiheder der Geologie und Mineralogie 
an der Slow. Techn. Hochschule, Bratislava. 


