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BELO ZORKOVSKY

NAZORY NA VZNIK BOKSITICKYCH HORNIN

(Ruské a nemecké resumé )

Boksit je celistva hornina, ktord bola po prvykrat najdena r. 1821
Berthierom v okoli mesta Baux vo Francuzsku. Podl'a tejto lokality
zaviedol St. Claire Deville pre fiu nazov bauxil. Iné pomenovania,
ako napr. bohinjif alebo wocheinil (podla ndzvu Bohinja = Wochein
v Kransku), sa neujaly.

Podla Berthierove]j analyzy: 529% Al,0;, 27,60% Fe,05 a 20,40%,
H,0, bol boksit definovany ako nerast, majuci sloZenie Al O, -2 H,O.
Pretoze vak tento vzorec neodpoveda vicdine boksitov svetovych loZisk,
nepoklada sa boksit za nerast, ale pod tymto pojmom rozumieme vsetky
horniny, ktorych hlavnym obsahom st koloidalne hydraty kyshénika hli-
nitého, popri ktorych nikdy nechyba kysliénik Zelezity, kremicity a Litani-
tity, a ktoré sa mozu v priemysle pouzil ako suroviny.

Podl'a farby delime boksitické horniny na dve velké skupiny: boksity
biele a boksity farebmné, ktoré sa vyznatuju celou stupnicou fa-
rieb, od Zltej aZ po ¢ervenu. Ich farba pochadza od mnoZstva Fe,0,. K fa-
rebnym patria aj boksity zelenosive] farby, oznatované tiez ako modré,
ktorych farba pochadza zase od koloidalnych sirnikov Zeleza. Sirnik Zele-
zily, vylaceny z koloidalneho roztoku ako nadbytoény, nachddzame potom
v podobe peknych kryStalkov pyritu. Podla mnozstva viazanej vody mo-
zeme rozoznab tri druhy boksitickych hornin:

I. Monohydratne, skladajace sa z monohydratov hlinika, a to
vo forme diasporu a boemitu, Al,O4 - H,0.

2. Trihydratne — vo forme gibsitu, Al,O, - 3 H,0.
3.Smiedané — s obsahom aj monohydratov aj trihydratu Al

Cena boksitov sa pre vicsinu ufelov urcuje podla obsahu kysli¢nika
hlinitého so sttasnym zretelom na obsah Si0,, niekedy aj Fe,O4. Po od-
potitani dvojnasobného obsahu 8i0, od Al,O4 sa zvySujuca hmota nazyva
baza (rendement). Ia (prima) boksity maju bazu nad 46 pri najvy$Som
obsahu 59% Si0,; vietky ostalné s obsahom viac ako 5% 8iO, su Ila
(sekunda) boksity. V SSSR cena, lepsie povedané kvalita boksitickych
hornin, ktoré sa maja pouzit v rozlitnych odvetviach priemyslu, uréuje
sa podla tohto standardu:
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Kvalitalivne
% slozenie
Znadclka > e AP
lft'.;k‘:“‘“ AR Priblizné pouzilie
s obsah pomer
. 4] '
ALOs v % (41,0, : SiO.
— 52 12,0 ;
g__llf :;3 10,0 vyroba eleklrokorunda
13—1“._ 49 90 | vyroba ALO,, elekirokorundu, boksitove-
e I i ho cementu
B—2 46 7,0 vyroba Al,O,, boksilovy cement, ohno-
_ B—3 | 46 5,0 vzdorny malerial
R =3 b,
g_,l) jﬁ 3’2 vyroba. AlO;, ohnovzdorny material
_E—_li___: j_&z_j N ohnovzdorny malerial
B—7 30 5.6 I~ yroba ALO;, boksitovy cemenl -
B—8 28 4.0 | vyroba AlLO, B

Obsah siry pri B—1, B—2, B—7, B—8 nesmie byl vacsi ako 0,79,.
Obsah siry pri B—3, B— 4 B—5 nesmie byt viesi ako 1,09%,.

Boksitické horniny nadobudly velky technicky vyznam az r. 1855,
ked St.Claire Deville po prvykrat nasiel vhodnti chemicku me-
todu pre vyrobu kovového hlinika z boksitov. K tomuto ucelu sa hodia
vyhradne boksity Ia s obsahom pod 5% Si0,. No dnes sa pouzivaju
boksitické horniny aj v inych odvetviach priemyslu, z ktorych uvedieme
len niektoré.

1. Vyroba brusiacich hmot (,elektrit”). K tomuto ucelu sa
hodia boksity bohaté na ;’-‘&]203 a pozaduje sa nizky obsah kyslicnika Zele-
zitého, no v SSSR sa pouzivaju boksity aj s 309, obsahom Fe,0,.

2. V chemickom priemysle sa pouzivaji boksitické horniny na v y-
robu kamencov, ako aj chloridov (chlorid hlinity sa pouziva pri
krakovani nafty). K tomuto tcelu sa hodia boksity s najniZ$im obsahom
kysli¢nika Zelezitého: obsah SiO, nerozhoduje.

3.Vyroba ohniovzdornych hmot. Tu sa od hokmtxcl\ych
hornin Ziada ¢o najbohatsi obsah k}alumka hlinitého, pricom menej roz-
hoduje Si0, ako kysli¢nik Zelezity, pretoZe so vzrast'i]uum obsahom Zeleza
klesd ohtiovzdornost.

4. Vyroba boksitového cementu, tzv., ciment fondu*. Boksi-
lové cementy vyznacuji sa neobytajne rychlym tuhnutim, pri¢om za
24 hod. nadobudnu taku pevnost, aki nadobudaju portlandské cementy
az za 28 dni. Naijdolezitejsie vSak je, Ze vzdoruju ni¢ivému vplyvu siranov
a morskej vode, ktorej velmi podliechaju normalne cementy. Boksitovy
cement bol vynajdeny vo Francuzsku r. 1908 F. Carinom. Vyborne .
sa osvedd¢il pri rychlych opevriovacich pracach vo vojne ako aj pri naj-
nepriaznivejich podmienkach v technickej praxi. Ako surovina sa po-
uzivaju ITa boksity.

5. Boksitické horniny sa pouzivaji aj na rafinaciu oleja. Tu
nezilezi na chemickom sloZeni boksitov a preto sa mozu pouzit aj boksity

214



I1a. Vyzihanim nad 500° C sa boksit zbavi hydratovane] vody a takyto
absorbuje sirne sliceniny z oleja a odfarbuje ho.

6. Boksit sa pouziva aj v hutnictve, napr. pri prazeni zinkovych
rad atd.

Z tohoto stru¢ného prehladu vidime, aky velky vyznam maja boksitické
horniny v priemysle a preto niet divu, Ze je po nich ¢im dalej tym vacsi
dopyt. Z najvacsich svetovych lozisk boksitickych hornin treba spomenut
loziska v SSSR. Z nich najdolezitejsie sit v okoli Tichvinskej hory
(Tichvinsky rajon), dalej su to loZiska na Severnom Urale (rajon mesta
Serova), na strednom Urale sa vyskytuji boksity v okoli mesta Kamenska.
Boksitické loZiska sa nachadzaja aj na juznom Urale (Celjabinska oblast),
v Azerbajdzane (oblast Bafmirska) a na mnohych miestach v Zapadnej
a Vychodnej Sibiri.

Priemerny chemizmus rozlicnych variét boksitov, vyskytujucich sa na
loziskich SSSR, podava tato tabulka:

Hranice kolisania chemického sloZenia

Drih boksitov | ALO, | Fe,05 | 310, [ 1.0, | a0 | MgO | H,0

visnovoderveny [38,7-62,£(19,9-30,C1 0,46-5,:|[,42-3,20[0,13-2,6(10,05-1,90|7,30-12,2
tmavocderveny-

jaspisovy 14,2-62,71),69-28,511,26-11,1|1,20-3,20(),26-5,30{0,09-0,7C|9,50-13,7
lmavocerveny- '

celistvy 17,8-61,6|10,5-22 713, 90-11,¢|1,59-2,07 |0,33-4,60|0,24-0,8¢|11,3-14,8
oibsilovy 35,0-43,2123,0-42,7| 0,5—5,5| 3,3-b,7 18,2-25,8
kaolinit-

sibsitovy 35,0-40,2)21,5-46,7 | 6,0-15,0| 1,3-5,7 16,6-21,0

Podrla: Trebovanija promyslennosti k kaceslvu mineralnogo syrja, V3§, 35, Boksit
(Giosgeol.zdat, 1947,

Rumunsko: Znatné loziska sa nachadzajia v Biharskych horach.
Cervené odrody, ktoré sa pouzivajiu na vyrobu tistého Al,O,. Obsahuju:
ALO; 55—659%,

Fe,0, 20—309%,
Si0, 2—6 9%,
H,0 10—13%,.

Grécko: Boksitové loziska sa nachadzaju blizko pobrezia Korint-
ského zalivu. SloZenie:
ALO;  56—5H99,
Fe,0, 16—219%,,
Si0, 3— 7%,
H,0 13—169%,.

Juhoslavia: Hlavné loZiska boksitovych hornin sa nachadzaji
v Dalmécii — st tmavohnedej farby a obsahuju:
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ALO,  48—-5H4%,
Fe,0;  20—249%,
Si0, 1— 4%,
H,0 18—249%,.

Madarsko: Boksitové loZiska s rozloZené v zdpadnej Casti kra-
jiny. Obsahuju:
Al,0; 57—62%,
Fe, 05 12—-209%,
810, 2— 7%
H,0 14—169%,.

Francuzsko: Boksitové loziska sa nachddzaju na juhovychode
blizko mesta Baux. Patria k boemitodiasporovym typom. Vyskytuju
sa v dvoch odrodich — tervenej a bielej. Cervené odrody si
castejsie. Ich stredny chemizmus:

ALO;  56—609%,
Fe,03 20—-259%,
Si0, 2— 5%, -
H,0 11—-149%,.

U SA: Hlavné loziska boksitov sa nachidzaju v §tate Arkansas.
Tunajsie boksity patria k hydrargilitovym typom. Jedna z osobitnych
zvlastnosti boksitov USA je nizky obsah Fe. Preto maju farbu bielu,
pripadne gedivi. Obsahuju:

ALO;  56—609,
Fe,03 2= 7%,
Si0, 5— 89%,
H,0 28—30%.

Juzni Amerika: Boksity JuZzne] Ameriky sa nachadzaji najmé
v Holandskej a Britske] Guayane. SloZenie:
AlLO; 59 —619%,
Fe,O, 25— 6,5%,
810, 15— 2,5%,
H,0 29 —31 %.

Boksitické loziskd najdeme aj v Afrike (Guinea, Madagaskar), v Indii.
v Austrilii (Novy Juzny Wales, Viktoria), v Indonézii a i.
Hoci od najdenia boksitu uplynulo uz vy$e 100 rokov, predsa nie je
jasné, ¢im vlastne je a ako vznikol.
Stredny chemizmus boksitickych hornin moZno charakterisovat (podla
Orlova) takto:
Si0, 0—159,
Ti0, 0— 8%,
Fe, 0,4 0—25%,
ALO;,  H0—-759%,
H,0 11—-339%,.
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NajdoleZitejsia slozka boksitickych hornin je Al, ktory je pritomny ako
hydroxyd hlinity, rozlicného sloZenia a roznych vlastnosti. Najdolezi-
tejsie odrody si:

ALO; - n H,0 — amorfny sporogelit,
AlLO, - H,O = HO—Al = 0O — kosostvorcovy boemit,
HO —Al
ALO, - H,O = O O — kosostvorcovy diaspor (velmi rezi-
NoA stentny proti vplyvu kyselin, straca
HO — Al vodu nad 500°,
AlLO, - 3 H,0 — jednoklonny gibsit (hydrargilit), 'ahko

sa rozpusfa v kyseline sirovej a pri
znatnom rozdrobeni aj v kyseline sol-
nej, vodu straca do 400°.

Druhé najdoélezitejsia slozka boksitickych hornin je trojmocné Zelezo;
vyskytuje sa bud vo forme: Fe,0; — hematit, alebo ako Fe,0, - H,0 —
rombicky goetit (zamatovec), ktory straca vodu do 400°,

Uvedené kyslicniky Al a Fe byvaju zvicsa pritomné v koloidalnom
alebo subkrystalickom stave, takze pod mikroskopom robia dojem amorfnej
hmoty. Len v méalo pripadoch sa vyskytuju v kry$talickom stave. Ca
a Mg, alkilie a dvojmocné Zelezo chybaji. Zato vSak je pritomny TiO,
2 Lo niekedy v dost znatnom mnoZstve. SiO, sa pri lepsich boksitoch vy-
skyluje v malom mnoZstve a je viazany na vodnaté alumosilikity a len
nepatrnym mnoZstvom je zastupeny ako SiO,-n H,0. Z vodnatych
alumosilikitov nagrozmrcnqme st: kaolinit AlOy -2 SlOe 2 Hy0O mono-
klinicky, ktory zac¢ina stracal vodu aZ nad 500° a rozpaita sa len v kyseline
sirove], haloyzit Al,O, - 2 Si0, - 2 Hy;0 monoklinicky, strica vodu do 400°.
a napnknn r:]l'u“{,niny alof{mové AlO, - 810, « n H,0, amorfné, Tahko sa

l‘\odom, ﬂlumnalhl\atv 81 annmno v rozlicnych mnoZstvach, viazu
v sebe urcity podiel Al a preto podstatne ovplyviiuju aj fyzﬂullne che-
mické a technologické vlastnosti boksitickych hornin. Ostatné prvky sa
vyskytuja len v malom mnozZstve a st oby¢ajne viazané na mechanické
primiesaniny mineralov (kremefi, rutil, vipenec, fosfity a pod.).

Pévod ako aj sposob vzniku béksitickych hornin je rozli¢ny. Preto sa
vo vedeckej literatare stretivame pri boksitickych hornindach s dvoma
pojmami: boksity v uzsom smysle slova a laterity.

Boksity — alebo tieZz pravé tiZze vapencové boksity — ako o nich
este bude zmienka — st horniny sedimentarneho povodu,
vyskytuju sa najfastejdie vo vapencoch alebo dolomitoch. Ich vyskyt
neméa nijaka savislost s povodnou materskou horninou. Naproti tomu
pri lateritoech wvidime stvislost s materskou horninou, ba v mno-
hych pripadoch vidime aj prechodné stéadia premeny hornin, z ktorych
vznikly.
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Lateritické horniny boly uZ skor znidme ako vapencovée boksity. Po
prvy raz r. 1807 zmiefiuje sa Buchman o lateritickych horninach,
ktoré sa vyskytuju v tropickych zemiach, najmi v Indii. Tu vznikajui
rozkladom rozlitnych eruptivnych hornin. Pochody, pri ktorych vznikaji
laterity, oznatujeme ako lateritizaciu. Prilateritizicii eruptivne]
horniny, ktorou moze byt Zula, syenit, gabro, ¢adié, rulovité horniny atd.,
st uplne vyluhované K, Na, Ca, Mg a SiO, a pribera sa voda. Vyluhovanie
Na, K, Ca a Mg sa di Tahko vysvetlit, pretoZe tieto prvky tvoria roz-
pustné slateniny, prechiadzajice Tahko do roztoku. SiO, viak moZe byt

510, [y 05 [FeO D
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Idealny profil typickym laterilovym loziskom (podla Orlo va).

vyluhovany len za zvlastnych okolnosti, a to v alkalickom prostredi.
Toto prostredie je vyvolané kationmi Ca, Mg, K, Na, obsazenymi v cirku-
lujticich vodach. Teda podstatna podmienka pre vznik ¢ize priebeh lateri-
lizacie je alkalickd reakcia rozto kov. Za podmienok kys-
lej reakcie tvoria sa produkty razu kaolinitového alebo alofanického, lebo
nenastava potrebné odstrinenie Si0,. Kysla reakeia byva vyvolana kys-
litcnikom uhli¢itym, ktory je jednym z hlavnych faktorov, pracujicich
proti lateritizéicii. Tento sa dostava do vetrajicej horniny jednak pri
atmosferickyeh srazkach alebo, a to vo viitsine pripadov, vznikd ako
produkt rozkladu vegetativnych zvyskov (humusové latky). Najlepsie
podmienky pre lateritiziciu si v tropickej alebo subtropickej klime so
striedajucim sa obdobim sucha a obdobim vydatnych atmosferickych
srazok. Za sucha sa slaby vegetativny porast, napr. stepny, rozklada vel'mi
rychle, takZe nedochddza k vzniku vicdieho mnoZstva humusovych la-
tok a tym teda k tvoreniukyslého prostredia. Aby sa zabranilo prilis rychlemu:
odnosu vyluhovanych kationov Mg, Ca, Na, K, je doleZité, aby relief,
kde prebiehaji procesy lateritizicie, mal mierny tklon. Pre vysvetlenie
lateritickych procesov sa vyslovilo niekolko inych hypotéz, avsak vo
vieobecnosti sa prijima uvedend, pretoZe podava najprijatelnejsie vy-
svetlenie vzniku lateritov.
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Béksity v uzsom smysle slova, t. j. boksity vipencové tvoria obycajne
preruované vlozky alebo kapsy a hniezda nepravidelného tvaru v sedi-
mentarnych horninach, najtastejsie vo vapencoch a dolomitoch. Vyskytuju
sa vo vrstvach rozlicného geologického veku, najmé v paleozoiku a mezo-
zoiku. Podobné chemické a mineralogické slozenie boksitov a lateritov
nds nuti predpokladat, Ze boksity sa tvorily z takého istého materialu
{alumosilikatov) a za takych istych fyzikalne-chemickych podmienok, ako
aj laterity. Av3ak boksiticky materidl moze mat celkom iny pdvod ako
material v lateritoch a v mnohych pripadoch na otazku, aké boly po-
vodné horniny, z ktorych vznikly vipencové boksity, je dost tazko odpove-
dat,

= sleoence feocénne)

/ vejpence (jurske))

_

Typicky tvar boksitového loZiska (podla Orlo v a).

V krasovych oblastiach (napr. Juhoslivia) aj dnes vznikéd v prehibeni-
nach vipencov fervena zemina, tzv. ,terra-rossa‘. Jej sloZenie v mnohych
prlpadoch odpoveda sloZeniu boksitov. Vznik terra-rossy sa vysvetluje
tak, Ze pri rozpGstani vapenca sa v prehlbeninich postupne hromadia
fazko rozpustné alumosilikitové mineraly,  poévodne primieSané vo va-
penci ako jeho znecisteniny. Tieto minerily potom podlichaju lateriti-
zacii, pricom alkalické prostredie vyvoliva uhlititan vapenaty. Podla
tohto by boksity boly fosilnou ,,terra-rossou‘*

Terrarossovy povod bol po prvy raz vysloveny pre juhoslovanské boksity
Kispati¢om a Tuéanom (1912). Pévodna primes, podla nich,
bola zastupené priamo hydroxydom Al Naproti tomu Dittler a Kihn
(1933) sa dommievaju, ze boksity vyskytujace sa v adoli rieky Sann
v Juhoslavii vznikly lateritickym vetranim propylitizovanych andezitov,
ktoré najdeme takmer viade prerazat triasové vipence. Nejde teda o fosilnt
lerra-rossu, ale o laterity. Francuzske boksity podla de Lapparenta
(1930) vznikly lieZ z Lerra-rossy, pricom Al sa nachadzal vo forme alumo-
silikdtov a aZ neskorsie, lateritickym vetranim, bol rozloZeny a zbaveny
8i0,. Podla inych nazorov (Orlov, 1927) silikitovy material, ktory
slazi ako vychodiskovy material pre vznik boksitickej substancie, nemusi
pochiadzat zo zvyskov nerozpustnej substancie vyluhovanim vipencov.
MéZe pochiadzat z ilovitych alebo slienitych sedimentov, kloré lezaly nad
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vapencom a pri postupnej denuddcii terénu sa udrzaly v nerovnostiach
vapencového podkladu, kde prezily proces lateritického rozkladu. Terra-
rossovy pOvod sa pripisoval aj madarskym boksitom, avsak Pauls
(1913) a Beyschlag (1918) sa domnievaji, Ze ide o produkty lateri-
tického vetrania. Aj Roth (1927—1928) vyslovil nazor, Ze madarskeé
boksity vznikly z lateritického materialu, prineseného bud vodou alebo
vetrom z primarnych stargich lateritickych vyskytov na druhotné miesto.
kde sedimentoval spolu s ostatnymi sedimentami. V tomto pripade by
islo o akési lateritické aluviony alebo lateritickn spras. Konecne aj V a-
dasz (1946) predpokladéd, Ze madarské boksity vznikly sedimentéciou
lateritického materialu, vzniklého vetranim silikatovych hornin. Podobne
vysvetluje Dittler a Kahn (1936) vznik boksitov pri obei Drei-
stitten v Dolnom Rakusku, kde sa boksity vyskytuja uprostred triasovych
vapencov. Lateriticky material, podla uvedenych autorov, vznikol vetra-
nim star§ich béazickych eruptiv, azda serpentinov, ktoré sa nachadzaju
nedaleko obce Héflein a bol prineseny na dnesné boksitové loZisko.
Liebrich, akouvadza Doelter—Leitmeier (1926, str. 494),
vyslovil zase hypotézu, podla ktorej boksity v okoli sirnych pramefiov
v Biharskom pohori vznikly pod vplyvom H,S. Tento sa oexyduje na kyse-
linu sirova, ktord rozklada okolité vapence s.obsahom ilovitych siciastok.
Ako vysledok je vznik kamencov, diasporu, gibsitu a ostatnych boksito-
vych komponent. Napokon, ako uvadza Orlov (1927), boksiticky
material (hydroxydy Al) mohol vzniknal priamo v sedimenta¢nych pafi-
vich zvlAStnymi chemickymi procesmi pri rozklade ilovitej substancii.

Aké nazory maji sovietski vedei na vznik uralskyeh
holsitickyeh hornin

Velké loziska boksitickych hornin v SSSR, ktoré boly objavené najmii
vo Velkej vlasteneckej vojne na Urale, staly sa stredobodom pozornosti
vietkych sovietskych badatelov, ktori sa usilovali vo svojich pocetnych
pracach vysvetlit vznik jednotlivych boksitickych loZisk na Urale. Boksity
na Urale sa vyskytuju jednak v paleozoiku (devon), jednak v mezozoiku
(spod. krieda). Mnohé loziska sa nachadzaju bud vo vapencoch, alebo
medzi ilami a pieskoveami s bohatou suchozemskou florou a morskou
faunou. Vznik boksitovych loZisk na Urale z Cervenice ruski badatelia
zavrhuji. Niektori autori vidia v tychto boksitoch morské alebo jazerné
usadeniny transportovaného lateritického materialu, ukladaného sucasne
s flovitym materidlom. Ini autori zase vidia v boksitoch srazeninu, ktord
vznikla srazenim sa z horiicich roztokov, vystupujicich po puklinidch na
dno mora. Vernadskij (1910) vo svojej Mineralogii vyslovil nizor,
7e boksily st jazerné sedimenty, ktoré vznikly pravdepodobne chemickou
sedimentaciou za spolutitinkovania niz&ich organizmov v teplom podnebi.
Archangelskij (1937) sa domnieva, ze boksity sit morské sedimenty,
vzniklé chemickou sedimentéciou, pri¢com jednotlivé sliceniny Al, Fe a Ti
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vznikly pri vetrani eruptivnych hornin v teplej klime a boly prinesené v po-
dobe roztokov do morského bazénu, kde sa sedimentovaly. Usudzuje to
podla toho, Ze sa boksitické horniny nachadzaji vo vapenci s morskou
faunou — ba v mnohych pripadoch st spreviadzané morskymi ilami
a pieskovecami. Aj mineralogicky obsah pestrofarebnych boksitov, na-
chadzajucich sa vo vrchnych partiach boksitovych lozisk, v ktorych sa
vyskytuje pyrit, potvrdzoval by tito domnienku. Konectne sa v boksitoch
vyskytuji skelety morskych zivocichov: koralov, gastropodov, brachyo-
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Charakter loZiska vrchhodevonskych boksitov na juz. Urale (podla V. S. Mele &
tenka). 1 — vipenec, 2 — ¢erveny boksit,

podov atd., ktoré teda najviac potvrdzujit Archangelského teo-
riu 0 morskom povode uralskych boksitov. No Berg (1945) vyvracia
mienku Archangelského apoukazuje, Ze teoéria o morskom vzniku
paleozoickych boksitov neobstoji. Striedanie sa boksitov s morskymi sedi-
mentami nemusi dokazovat ich morsky poévod. Striedanie sa da lepsie
vysvellit tym sposobom, Ze v blizkosti mora sa nachadzaly sladkovodné
jazerd, ktoré boly obéas zalievané morom a tak sastalo, Ze sa boksity strie-
daji s ilovibymi horninami. ,,Podobny pripad — hovori Berg — mo-
zeme vidiet aj v niektorych kamenouholnych panvach, napr. v paiive
doneckej, kde sa striedaju kameriouholné sloje s morskymi sedimentami
a nik nemdze tvrdit, Ze uholné sloje st morského povodu.*

Co sa tyka morskej fauny, ktord bola najdend v boksitoch a ktorad je
hlavnou oporou morskej teorie, podla B e rga nejde o faunu syngeneticku
s boksitmi, ale o faunu alochtonnu, ktora sa dostala do béksitov z okolitych
vapencov pri procese boksitove] metasomatozy, alebo mohla byt prinesena
z inych miest. NemoZno si totiz vysvetlif, ako mohla Zil{ morska fauna
v takom otravnom prostredi, aké vytvaraja slaceniny Al.
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Uralské paleozoické boksitové loziska sa nachidzaji na nerovnom,
skrasovatenom povrchu spodnodevinskych vapencov s velmi bohatou
morskou faunou. Obytajne sa zatinaju boksitovou brekciou, ktord sa
napr. na loZisku Krasnaja Sapotka sklada z ostrohrannych tlomkov va-
penca, stmelenych ervenohnedym boksitovym tmelom. Nad brekciou sa
nachadzaji ¢ervené boksity, nad nimi prichadzaju pyritizované pestro-
farebné (zelenkastogedivé a Sedivé) boksity s oolitickou Struktarou. Ich
mocnost nie je velld. Na pestrofarebnych boksitoch sa vyskytuja tmavo-
gedivé, ilovité vapence s faunou brachyopodov, gastropodov, koralov atd.,
ktord sa v niektorych pripadoch vyskytuje aj v samotnych boksitoch.
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l.ozisko boksitov, KrasnajaSapotka’ na severnom Urale (podla A, V. Pev jeho, 1947).
| — amfipérové vapence, 2 — pestrofarebné boksily, 3 — fervené celistvé boksity
4 — ¢ervené jaspisoveé boksily, b — vapence (zedinsky stupen), ;

Skoro na vietkych paleozoickych boksitovych loziskich mozno vidiet
v hrubych &rtich podobné profily. V jednotlivych vrstvich sa najde
mnohoraz bohatd morska fauna, ktora — ako som sa uZ gzmienil — podla
Berga nie je ,in situ‘, ale je druhotni. V boksitovych vrstvach sa viak
vyskytuje aj suchozemska flora: Asteroxylon, Archeopleris, Psygmophyllum.
Podla Berga ide o autochténnu floru, podla ¢oho usudzuje, Ze uralské
boksitové loZiska st suchozemského povodu. Gladkovskij (1942,
1943, 1948) tvrdi, e fauna, ktord on nasiel na boksitovom loZisku na rieke
Kozej na sev. Urale, je syngeneticka a ,,niet teda pochyb o tom, Ze paleo-
zoické uralské boksity vznikly v mori*. Podla mienky Berga (1946)
viak loZisko na rieke Kozej nie je presne preskimané a preto aj faunu,
najdentt ako autochténnu, nemozno povazovat za celkom istu.

Dalgi dovod, ktory Berg predklada proti tedrii o morskom vzniku
boksitov, je vyskyt boksitove] brekeie na vicsine boksitovych paleozoickych
lozisk Uralu. Ide o ostrohranné ulomky organogenného vapenca, stmelené
boksitovou masou. Rozmery ostrohrannych tlomkov dosahuju velkost az
10 em a ich mocnost na niektorych loziskdch je az 6 m. Ostrohrannost
brekciovych tlomkov svedéi o tom, %e tato brekeia vznikla na suchuako
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rezultal mechanickéhe vetrania vapencov, ina¢ povedané, ako elivium
vapencov, ktoré sa ulozilo v krasovych nerovnostiach a bolo stmelené
boksitom, ktory vznikol ako jazerny sediment. V mori nemoZu vzniknuat
brekcie, ale slepence. Archangelskij (1937) vysvetluje vznik boksi-
tovej brekcie cestou metasomatickou, o ¢om svedéia trhlinky vo vapencoch,
ktoré st vyplnené cervenym boksitom. Ked je tychto trhliniek vel'a, cely kom-
plex nam potom predstavuje akusi brekeiu. P e j ve (1946) tvrdi, Ze brekeia
mohlavzniknut na dne mora, podl'a neho ide o tzv. podmorsku brekeiu, ktora
napr. moze vzniknit v blizkosti rifovych ostrovov. Preto niet dovodu.
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Lozisko boksilov ,,Mezovo] Lug' na juz Urale (podla A, K. Gladkovského, 1947).

I — tmavosivy biluminozny vapenec, 2 — jaspisovy Dboksil, 3 — zelenavosivy

boksil so zvyskami rastlin, 4 — hlinité bridlice, 5 — Skvrnily boksil (jedny Skvrny

st slozené z cervenych, druhé zo zelenavosivych boksilov), 6 — zelenavosive boksily,
7 — sivy vapenec.

preco by brekcia mala potvrdzovat mienku Berga o kontinentilnom
povode uralskych boksitov.

Dalsia namietka, ktort kladie Berg proti morskej teorii, je skutoé-
nost, Zze dnes ani jedna oceanografickéd expedicia nezistila na dne oceanov
alebo mori ni¢ také, ¢o by pripominalo boksity. Z toho je zrejmé, Ze sa
dnes boksity netvoria, hoci tie podmienky, ktoré uvidza Archangel-
skij pre vznik boksitov moZeme aj dnes najst v tropickych oblastiach.
v ktorych sa dnes tvoria laterity.

Podla Pejveho (1946) morské dno v tropickych oblastiach nebolo
dostatocne preskimané a podla jeho mienky pri podrobnom vyskume
morského dna v tropickych oblastiach s vyvretymi horninami iste sa
moézu ocakavat nejaké vyskyty boksitovych hornin na morskom dne. Zatial
sa to tak nestalo a preto nemoZno tymto argumentoval proti morske]
teorii o vzniku boksitov,

Pejve (1947) vyslovil novii hypotézu o vzniku paleozoickych ural-
skych boksitov. Podla nej vznik béksitov je viazany na vulkanizmus,
pricom vel'ku Glohu hraju procesy metasomatoézy. Zelenkastosedivé boksity
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vznikly viak sedimentacénou cestou. V devéne, podla neho, rudné roztoky
vystupovaly po mnohych tenkych trhlinkich z hlbin na dno mora, kde
prichadzaly do styku s vapencom a kde ukladaly svoj rudny obsah.
Najprv vznikly celistvé jaspisové boksity, v druhom stadiu vznikly meta-
somaticky ervené netisté boksity. Napokon vznikly sedimentaéne zeleno-
fedivé, pyritizované boksity. ,,Nemozno celkom popriet — hovori Berg
(1948) — moZnost nakopenia hydritov Al vulkanickymi procesmi. Vo
vrehnych partidch vulkanickych hornin, pri posobeni hortcich vodnych
roztokov moze nastat rozruenie alumosilikitov a vylutenie sa hydratov
Al No hypotéza, ktora podiva Pe jve, nemdZe nijako vysvetlit vznik
boksitov. Nie je jasné a nemoZno si vysvetlif, ako mohly rudné roztoky

Charakter loziska vrechnodevoaskyeh boksitov na juz. Urale (podla V. S. MeleS§-
¢enka). | — vapenee, 2 — terveny boksil, 3 — pestrofarebny boksit.

preniknut dalej a dat vznik metasomatickym boksitom, ked prv daly
vznik fervenym, jaspisovym, béksitom. Trhliny, po ktorych boksitické
roztoky prenikaly na dno mora, mohly sa priave tak vyplnit boksitom,
ktory by zamedzil daldie prenikanie roztoku a tak aj vylutovanie sa boksi-
tov na dne mora."

Napokon aj pritomnost boksitovej brekcie na baze béksitového loZiska
hovori proti hypotéze Pejveho. Podla Pejveho sliteniny Al
boly vynagané z magmy vo forme AlCl,;. Proti tomuto viak hovoria che-
mické analyzy boksitov, ktoré potvrzduji, Ze v boksitoch sa nevyskytuje
€l a ak, nuZ len v nepatrnom mnoZstve. Ked Pejve predpoklada, Ze
Al slideniny sa dostavaly z magmy vo forme AlCly, musi potom upustit
od tvrdenia, Ze fauna, ktora sa vyskytuje v boksitoch, je autochtonna,
pretoZe si nemozno predstavit, Ze by Zivotichy mohly Zit v takom otrav-
nom prostredi, aké vytvara AlCl;. Dalej nevysvetluje, akou sedimentaciou
vznikly boksity vo vrchnych partidch boksitovych loZisk. -

Tato hypotézu Pejve vyslovil len pre vznik uralskych paleozoic-
kych boksitovych lozisk: pre mezozoické béksity pripusta kontinentalny
vznik. Podla jeho mienky mozeme boksitové loZiska rozdelit na dve katego-
rie. Do prvej patria geosynklinalne loZiské (supratermalne, metasomatické),
napr. paleozoické loziska na sev. Urale v okoli Krasnaja Sapocka, loZiska
v Rumunsku, v Juhoslavii, v Taliansku. Do druhej loziska platformné
(jazernomotiarnalé, lateriticke).
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Biochemicki tedria

Roku 1945 Berg vyslovil inti tedriu o vzniku pah'o?owk\ ch i mezo-
zoickych uralskych bolmlm Podla tejlo tedrie st boksity jazernomodciar-
nate RF‘.dtll‘lEIﬂ} . Vznikly nah.mnarlmmn AlLO,. ktory v sebe skoneentrovalo
vledajiie bazinalé rastlinstvo. Pri Lvoreni boksitov braly ucast azda aj
mikroorganizmy. Nevyluduje sa moZnost sedimenlacie hoksitov ani v pri-
morskych motiaroch. Be v g predpoklada, %e koncentritormi hlinikovgeh
<latenin moh! ly byl plavanovilé (Lepidodendraceae, Sigillariaceae) pﬂprado—
rasly a praslicky, ktoryeh zvygky boly Il:l](ILIlf‘ na boksitovyeh loziskach.
;\nal},/,y popola mnnhy_.]i rastlin svedcia o tom, Ze rastliny moZu koncentlro-
vat v sebe Al. Tak napr. v popole dnes rastiiceho plaviina Lycopodium
Irislachyum mnachadza sa az 309, Al. 'V popole kamenného uhlia, ktoré
vzniklo z karbonskych sigilarii a lepidodendier, mdZeme néjst az 509,
kyslienika hlinitého a prave tento fakt nuti predpokladat, Ze paleozoické
papradorasty, plavine a praslitky boly hlavnymi predstavitelmi konecen-
tracie ALO,.

Hak:ihm mozi ;mbl*\L hlmﬂ\ rozlitnym -pmnbnm a Lo jednak zo svojho
substrilu, napr. z vapencov, ktoré obsal wjn hlinik, potom z povrchovych
a 51)0rh1)(h vod, ktoré vidy obsahuja kyslicnik hlinity a koneéne zo
vzduchu.

Biochemicka ledria Bergova neostala bez povsimnutia. Najmé
Pejve a Streis (1946, 1947) ostro kritizovali novi Bergovu
teériu o vznikn uralskyceh boksitov. Tak napr. pedla Pejveho, Ber-
gov predpoklad. Ze to boly papradorasty, plavine a prashicky, ktord
mohly dat vznik boksilovym loziskam, bolo by moZno prijal pre vechno-
devonske boksily juzného Uralu, pretoze uvedend flora rozvijala sa viac-
mexnej vo vrechnom devone. No Lolo nemozno aplikovatl na spodnodevionske
boksity sev. Uralu, preloZe uvedena flora zo spodného devonu nie je zndma.
Suchozemské rastlinstvo v silire a spodnom devone bolo edte velmi slabo
rozvinulé a v kambriu celkom chybalo. Nie je teda jasné, aké rastliny rastly
v devane na sev. Urale, kboir¢ daly vznik takym ohromnym loZislkam boksi-
tov, Mohly Lo byl riasy, ktoryeh muselo byl velké mnozstvo. Potom vialk
musely boksity vzniknal v mori, ¢o B erg nepripista.

Berg (1946) naproli Lomu Lvedi, Ze Pejve sa myli, ked bvedi, Ze
suchozgmské rasllinstvo v spodnom devone a silare bolo slabo vyvinuté.
Aby svoje tvrdenie oddvoduil, uvadza priklady, ktoré svedtia o tom, Ze
suchozemské rastlinstvo existovalo nielen v silire a v kambriu, ale aj
v proterozoiku a azda aj v archeozoiku. Tak napr. Naumo vi objavila
vytrusy suchozemslyeh rastlin (pteridofyvl) v spodnom kambriu a v spod-
nom siltire pri Baltiku. Tdto flora bola velmi bohald a obsahovala do sto
druhov. Aj v Cechach bola najdend drevovina, pripominajiica najskor
araukarie. Konectne v okrese Ura-Tjube na sev. sklone Turkestanského
chrbta sa vyskytuje vo vechnom siliive kamenné uhlie, ktoré vzniklo
z vyssej suchozemskej flory. ‘
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7Z Bergove]j biochemicke] Ledrie nie je jasné, preto v jednom pri-
pade lie isté odumierajice rastliny, napr. plavinovité, zapritinily kon-
centraciu uhlika v podobe uhoInych sloji a v druhom pripade z tychistych
rastlin vznikly vrstvy boksitov. Aby sme to mohli chapat, je potrebné si
uvedomit, 7e tie rastliny, z klorych vznikly boksity, vel'mi sa odlisovaly
od ych, ktoré daly vznik kamennému uhliu, alebo motiarve, v ktorych
vznikalo uhlie, musely sa odlidovat od tych, v ktorych vznikaly boksily.
Pravda, Berg takyto predpoklad neuvidza, pretoZe na Lo niet jasnych
dokazov. Uvadza len tolko, Ze sigilirie a lepidodendra mohly dat vznik
v jednom pripade kamennému uhliu, v druhom pripade boksitom. Dalsia
namietka, ktordt Pejve kladie oproti Bergovej biochemicke]
teorii, je otdzka kysliénika hlinitého v rastlinach. Z chemickych analyz
popola durénového uhlia je totiz znime, Ze kysliénik hlinity v tomto uhli
je viazany na alumosilikéty, ktorych nakopenim nemoze vzniknut boksitove
loZisko, pretoZe niet podmienok, aby sa alumosilikat rozlozil na Si0, a ALOj.
DA sa preto predpokladat, %e AlLO, v rastlinich sa vyskytuje aj v podobe
alumosilikitov. Berg na toto odpovedd (1948): ,,Okrem durénu a fu-
¢énu medzi kamennym uhlim rozoznivame aj klarén a vilrén, ktoré
obsahuju viigie mnozstvo Al neZ durén a fusén. Ak napr. v duréne obsah
Si0, k obsahu Al,0, je 100 : 84, vo vilréne je tento pomer 100 : 255, Velka
tast Al v popole klarénu a vitrénu sa da rozpustit v kyseline solnej, to
je dokazom, Ze Al sa nachidza vo forme kyslicnika, a nie alumosilikalov.*
Tak je to aj v dnednych rastlinich, v ktorych sa Al vyskyluje vo forme
kysli¢nika hlinitého (najpravdepodobnejdie v podobe organickych slace-
nin, napr. ako sol kyseliny jabltnej), a nie teda vo forme alumesilikilov,
“akolo Pejve a Streis predpokladaji. Berg uvidza ako priklad
popol plavttia Lyecopedium trislachyum, ktorého hlinik je rozpustny v ky-
seline solnej. Berg svoju ledriu aplikuje aj na mezozoické uralské
boksily, no Vachramejev (1948) a Gladkovskij (1948) po-
kladaji uralské mezozoické boksity za mechanické sladkovodné sedimenty,
ktoré sa usadily v jazerdch, kde bol prineseny lateriticky material,vznik-
nuty vetranim stardich paleozoickych eruptivnych hornin. Ide teda o dru-

hotné boksitove loziska. '

7. IX. 1951.
Kaledra geologie a mineralogie
pri Slovenskej vysolej $kole technickej
v Bralislave.

LITERATURA — NITEPATYPA — BIBLIOGRAPHIE
Arvehangelskij A D, 1937: Tipy boksilov 888R i ich genezis. Tr. kout. po
gen. rud. zel.,, Marg, i alum, Izd, AN SSSR. Moskva,
Berg L. S, 1945: O proischozdenii uralskich boksitov. Izv. Vses, geogr. obst.

LXXVII, No, 1—2, Moskva,

226



Berg L. S, 1948: O proischoZdenii uralskich boksitov, Tzv, AN SSS8R, ser. geol,
No, 2. Moskva. .

Dammer B—Tietze O, 1914: Die nulzbaren Mineralien 1, 1914,

Denisevid A, A, 1942: O forme i sostave rudnyeh tel mestorozdenij boksitov
na Severnom Urale, Izv., AN S8SSR, ser, geol.,, No, b—06. Moskva,

Ditller E—Kihn 0, 1933: Die Genesis der Sannlaler Bauxile (Jugoslavien),
Chemie der Lirde, Jena, .

Dittler E.—IKihn O, 1936: Uber den Bauxit von Dreistiillen in Nieder-
talerreich. Verhandlungen der Geologischen Bundesansltall, No., 12, Wien.

Doelter C—Leitmeier M, 1926: Handbuch der Mineralchenme, B, I1I,
H. 2. Leipzig.

Gignoux M, 1936: Géologie stratigraphique, Paris,

Gladkovslkij A, I, 1942: Ejlelskije i zivelskije meslovoZdenija boksitov
[sovskogo 1 juznoj casli Severskogo rajonov i nizneludlouskaja produktivnaja
Lolséa Isovskogo rajona, Izv, AN SS8SSR, ser. geol,, No 4, Moskva,

Gladkovski] A K., 1943: Novyje dannyje o boksitonosnosti vostotnogo
sklona Stredoego Urala, Izv, AN S3SR, ser, geol, No, 3, Moskva,

Gladdlovski] A I, 19450 O genezise uralskich bolsitoy, Tzv. AN 88581, ser.
ageol., No, 2

2, Moskva. ¢

MHavrrassowilz I, 1926: Laleril, Fortschrille der Geologie und Paliionlo-
logie. 1V, H. 14,

IHintze IK, 1938 Handbuch der Minerologie, B, 1. Berlin—Leipzig,

Just V., 1026: Karborundum a elekleit. Slavive ¢, 4, 5, 9. Bruo,

Karzavin!/N, A, 1942: MesloroZdenije boksilov Krasnaja Sapocka. Izv, AN
SS8SR, ser. geol, No, 4. Moskva,

Kispalid M, 1912: Bauxile des ISroalischren Kuovsles und ihre Euolsteliang.,
Newes Jahrbuch fie Mineralogie, Geologic und Palionlologie. Wien,

Iraloehvil I, 1936: Pisoliticka Ialeritovd horning z kifidového abvarn od
Zeleznice, Visl, Stoweol, tsl. Praha, )

Lacroix A, 1000 Mineralogie IFrance, Paris,

Lapparvent J., 1930: Les bauxiles de la France méridionale, Pavis.

Mazelj V.o AL TU50: Proizvodsivo Glinozema, Melallurgizdat. Leningrad =>oskyva,

Orlov A, 1927 Bauxily, Jejich slozeni, vznilkk a vyskyl, Vada piirodni,
Pralia,

Orlov A, 1937: Pevni vyskyl bauxitu v Ceskoslovensku, Rozpravy 11, 1i, Ces,
akod, XLVII. Peaha,

Papp I, 1019 Die Kisencrz- und Iohlenvorrile des Ungarvischen Reiches,
[, ‘Teil. Die Eisenerze, Budapest.

Pauwls O, 1013: Die Aluminiumerze des Bihargebirges und ihre Lnlslehung,
Z. 1 pr. Geol,

Pejve A.V.—Strejs N, A, 196 O novaej teorii genezisa bolsilov, Tzv, AN
SS5SH, ser. geol,, No, 1, Moskva,

Pejve AV, 1047 Teklonika Severouralskogo boksilovoego pojasi, Mal. k pozi,
ceol, strojenija SSSKR, nov, ser., vvp, 4. Moskva,

Pejve A.V.—Slrejs N.A., 1947: O morskich paleozojskich hoksilach Urala,
Izv. AN 5S8R, ser. geol.,, No. 2. Moskva,

Prokes L., 19260 Boksil a jeho pouziti, Stavivo, Bruo.

Racuin E, 1D Geologie des Giles Mintraux, Paris,

Rolh K.ov. Telegd, 1927—1928: Die Bauxillnger des Transdanubischen Miilel-
gebirges in Ungarn. 'oldlani Szemle I, Budapest,

227



Rozlozsnik P, 1935: Die geologischen Verhiillnisse der Gegend von Dob&ina,
Geologica Hungarica, Budapest, )

Tuéan I7, 1912: Terra-rossa, deren Naltur und Enlstehung, Neues Jahrbuch fir

Mineralogie, Geologie und Paliontologie. Wien,

uéan I, 1913: Zur Bauxillvage. Zenlralblall i Mineralogie, Geologie und

>aliontologie. Stuttoart.

Vadasz B, 1931: IKohlenbildung, Gebirgsbildung und Bauxitbhildung in Ungarn.
Neues Jahrbuch e Mineralogie, Geologie und Paliontologie. Wien,

Vaddsz F., 1934: Das geologische Aller der fransdanubische:n Bauxitbiléung.
Zenbralblalt Mo Mineralogie, Geolosie und Paliontologie. Slutigart.

Vadasz ., 1943: Alunil in den Unzarischen Bauxitvorkommnissen. IFoldtani
Kozlony., Budapest,

Vaddasz B, 1946: A niagyar bauxileld{ordulasok foldtani alkata, Magyar Allami
fordtani intézel évkonyve. Budapest,

Vachrameev V., A, [948: O vozeaste mezozojskich boksitov Urala. Kazach-
slana i Jenisejskogo krjnza, Izv, AN SSSR, ser. geol.. No. 2, Moskva,

Vendl M. 1938: Die lechnisch wichligen Mineralschiilze Ungarns mil Ausnahme
der Kohlen und Eirdole vor und nach dem Zusammenbruch., A Banydszali és
Kohdszati Kozleményel I—X. koleleinek fartalomjegyzéke. Budapest,

=

BOJO 30PKOBCKUIL
O B3LJIAIAX HA NIPOMCXOZKIEHUE BOKCHUTOBBIX ITOPO]

BoxecnToM HAaZbLIBAKTCA IOPOAbLI, TIABHOII COCTABHOM “acTbl0 KOTOPbLIX ABIAIOTCH
KONJIOMAANLHEBIE IMADATLI OKMCH AJIOMMINA, BCcerja CONDOEOHACMbIC OKMCAMM HE-
JIe38, KDEMEMA 11 THTAHE, 1 KOTOPBIC MOTYT CJYZITE CHIDHEM A1 TIPOMBILLIICHHOCTH,

TIo usery GOKCHTLI JenATCA Ha Dejple M LBCTHBLIC C 1esoil raMaoil OTTEHKOB, OT
JREATOT0 J0 KPACHOro, YTo 3aBucHT orT woandecrsa Fe:0:z, Koropoe omi cofepzxar.
K UBeTHBLIM OTHOCAT I1 3CICHO-Cepble OOKCHMTEI, HA3LIBAEMBIC TaKMKe CHMHMMM, HA
OKPacKy KOTOPBIX BAMACT KOMJQHIAALLOE CEDHHMCTOC FKENe3s0.

CaMbiy BasKHBLIM KOMIOHGHTOM OOKCHMTOBLIX IOPC) ABJAAETCA Iugpoxcnz Al pas-
FIOTO COCTABA ¥ PABHBIX CBOMCTE. VIMEIOTCA CISAVIOLMe PAasSHOCTH: aMopdiHad — Cro-
pOresint, POMPMHECKAR — OEMHT, DOMOMHMECKaa — ANACHCP ¥ MOHOKJIHMIHAA — TIHD-
OcHT (THAPapRUMIINT).

IOpyroil DaziHbLID KOMIIOHEHT OOKCHTOBLIX IIOPOJ, TPEXBANEHTHOE 2KEJe30, BCTRS-
4aeTCA KAK resMartHT MInm pombmdeciknil rersir. Ca, Mg, mjeaodHble METANNbI M IBYX-
paseHTHoe I'e oreyrersyior, TiO: maobopor, nprucyrereyer. B DoxcHTax Jaydiiero Ka-
yeerBa Si0: HAXOMMTCH B 04YeHL HeGONLIUOM KOJMYeCTEEe B BHE BOJHLIX AJIOMOCH-
JAMKATOB; B CUIE MEHBIINMX KOJMHMECTBAX OH nipeacrasyied kark SiO= n H:0. M3 BogHBIX .
CHAMKATOB HAGMIONAITCH KAOMMHIT, TAIIVA3UT 11 COC/IMHEHMA aJLI0MaH0B0TO THIIA.

TIpoucxoncaene i crocod BOZHMKHOBENHHA DOKCHTOBBIX NOPOA paznuyuHbl. Beaej-
CTBHME STOIC 13 Nay9ioil JAuTeparype BO3ZHMKAN XBa TEPMMHA: DOKCHTHEL M JIATEPHTLBL
Hacrosmpe 1) M3BECTROEbBIE BOKCUTBI NPEICTABAAIOT U3 ceddA Mopojbl 0CAZOMHOTL
NPOMCXOIKACHIIA, KOTOPLIE BCTREHAIOTCH HQLY BCETO B JM3BECTHAKAX M AOJIOMMTAX.
JIx MeCTOPOALieHMA HC HAXOANTCA B CBA3IL C MATEPHMHCKON mopogoit. Hanpotus, jare-
PUTBEL CBA3AULI ¢ MATEPMIICKMMII HMOPOAAMIL, BO MIOTHX CHy4YasX HMMEITCA Jayke Me-
pexoibl 0T ORHNX K APyruM (cM. churypsi).
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Cpeannit xuMydecknii coctag DOKCHMTOBBIX IIOPOJ BCETO CEETA NPMBEAEH B CJOBail-
KoM Tercere (crp. 216).

PasHble aBTOPbI MO-PA3HOMY MPEACTABIAIOT Cede Crocod DO3HMKHOBEHMA DOKCHTO-
BBIX I10poj. OJHM CUMTAIOT, YTO MMEN MECTO TOT 7K€ [polecc, HTo 11pu ofpasosauiill
terra rossa, Apyrue HOJAranwT, 4T0 OOKCHTLI ABIFIOTCT TPOAYKTOM BbIBETPHMBAHFI
JPEeBHMX OCHOBHBIX M3BCPIKEHHBIX [OPOJA: JIATCPHUTOBBI MaTepuasd, CMbIThII BOJAOI
B yIIyGaeHnd, OTKIAABIBANCH TAM B BHAC DOKCHTOB, 3aciyMBAIOT BHUMAHMA B3TJIA-
k¢ COBETCKMX yueHbIX., Tak nanpumep ApPXaureabcKuil MpeanonaraeT, Yro OTI0MKeHie
GOKCHMTOB MPOM3CII0 B MODE XMMUHeCKuM nyTeM: coepuuenusa Al, Fe u Ti, Bo3umk-
HIXE TPY BBIBETPHBAHMK M3BEPIZREHHBIX IOPOJS B TENIOM KauMare, OblIi HMPHMHECEHLI
E BHJIC PACTBOPOB B MOPCKOiT GacceiiH, rae M OTJI0MKHINCEH, ITo MHeHHMIO Bepma -
CKOT O BGOKCHTBI ABJAIOTCA 03€PHBLIMI OTJIOXEHMAMI, KOTOPLIM JAJ0 HAYaN0 XHUMM-
HEeCKOEe 0CaK000pa30BaHMe NPH BO3ACICTEMM HHM3IUMX OPTaHNK3IMOB B TENIOM KJIMMATC.

Il eii B e npennonaraer, 4ro 00pa3oBaHMe HEKOTOPBLIX YPAILCKUX GOKCUTOB CBA3AI0
C ABJICHMAMM BYJIKAHM3MA, NP YeM occOeHHO BarKHYIO PONL HIDAIOT TPOECCh MeTi-
coMaTo3a. 3e/eHsle e DOKCHTBI JJA Her0 ABMAITCA MODPCKMMM OTJI0MKEHMAMY. BONL-
IO MHTepec MNPejCTARIAeT Tax HasbisacMasa CHoXMMIudeckas Teopus Bepra. Dvor

ABTOD TIPEANONATACT, YTO YPalbCKHe GOKCHTRI — M MAJC030MCKHMEe J Me3030JiCKHe —
ABJIAIOTCA 03¢PHO-00JOTHLIMY OTHOMEHIAMIL, Pacrenns, NOKPBLIBABILME TOINALINNC
fonora, xoHueHTpupoRann Al:0: — ucrounnk OoxkcenTa. MMKPOOPTraHM3MbL, TIOBIM-

MOMY, TaKKe MIPaii Poib B 00pasoBauiiy OOKCHTOE. He HCKIIOUAETCH BO3IMOIKHOCTL
OTJIOIKEHMA ITUX TIOCAEAHNX B npubpeniiniy fojorax. B e pr cunraer, 9To KOHIEHTPA~
TOPAMM COEIMHEHMIT ANIOMUHMA MOIMH ObiTh nnayHoswle (Lepidodendraceae, Sigile-
rigceae), MarnopPOTHUKOBBIE M XBOLM, CCTATKM KOTOPBLIX OBLIM HANACHLI B 3aleMax
Goxcnra. ITo muenmio I'MTaJKOBCKOTDO Me3030ilckue OOKCHTBI Ypalla HBIASIOTCH
NMEXAHMHMECKMMI OCAKAMI B MPECHBIX 036Dax, Ky/Aa 0oLl NDHHECeH JATEpHTOBLI Ma-
TEpMaJ, BO3IHMKIIMII B MPOLECCe BLIBETPHMEAHNA ADEBHNY MMANCOZOMCKMX BYIKaHI-
UECKHN [OpPOJA.

W3 u3M03KEeHHOro ABCTBYCT, UTO COBETCKIC Y4CHbIE HE OTOXMACCTRIFAIOT MPOLECc:
obpasoBauMA DOKCHTA C HPOLeCCOM BO3HHKHOBAHNA ferra rossa. Oy BLUIBHTAIOT HO-
Eble TEOPHMHM, 3HAYMTENDHO OTJIHAIOLIMECH] OT TeX, KOTOPble NPUHATLI YHEHLIMM Iy -
rux crpai, 9rolbl XOPOLIO Pa3zobparked B TEOPHMAK, 0 KOTODPLIX f 3/eCL TOBOPIO TONLKO
BKpaTLe, CleAyeT MOJAPODHO O3HAKOMMTLC € TPYAAMI COBCTCKMX YYEHBIX, CIMCOK KO-
TOPBLIX f IPHBOZKY.

7. IX. 1851,

Hepeeeaa B. Andpyjeosi.

Ragfiedpa eecaceuu u sunepaicaull
Caosayioeo NOALIMEXHUNECHe20 UNCTUMymed.
I pamucaage,

BELO ZORKOVSIKY

ANSICHTEN UBER DIE ENTSTEHUNG DER BAUXITGESTEINE

Unter der Bezeichnung Bauxil verstehen wir alle Gesteine, deren Hauplgehall
koloidale Hydrale des ALO; sind, bei denen e,0, 51,0, und Ti,0, niemals
fehien und welche als Rohsloffe in der Industrie verwendel werden kinnen,

Auf Grund ihrer Farbe unterscheiden wir weille und fiirbige Bauxile, welche sich
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durch eine Farbenskala von gelb bis volt auszeichnen. Ihre TFarbe stammt vom
Fe,05 Gehalt. Zu den firbigen Bauxilen gehodren auch die grimgrauen, auch -als
blaue Bauxile bezeichnet, deren Farbe wieder von koloidalen IFe,S stammt,

Der wichtigsie Teil der Bauxilgesleine ist Al, welches als Al Hydroxyd verschie-
dener Zusammensetzung und Eigenschallen anwesend ist. Die wichlizslen Abarlen
sind: amorphes Sporogelith, rhombisches Bochmith und Diaspor, sowie monokli-
ner Gibbsit (ITydrargilith), Der zweite wichligste Teil der Bauxilgesteine ist IFcIIL
Es kommt als Himatit oder rhombisches Goelhil vor. Ca und Mg, sowie Alkalien
und Fcllfehlen. Dafliir ist aber TiO, vorhanden. 5i0, kommt bei besseren Bauxiten
nur in kleineren Mengen vor, und ist an wisserige Alumosilikale gebunden, tritl
aber nur in geringcen Mengen als Si0, und H,O auf. Als wiisserige Alumosilikate
sind anwesend: Kaolinit, Haloysit und alophanische Verbindungen,

Ursprung und Art der Enftstehung der Bauxilgesteine sind verschieden. Die
Fachliteratur kennl dafiir zwei Bezeichnungen: Bauxite und Lalerite. Bauxile, oder
richtig auch kalkige Bauxile, sind Gesleine sedimenliren Ursprungs, welche am
hitufigsten in Kalkstein oder Dolomit vorkommen. Ihr Vorkemmen halt keinen
Zusammenhang mil dem urspriinglichen Mullergestein, Dagegen sieht man bei
Lateriten den Zusammenhang mil ihrem Mullergestein, und in vielen Fiillen siehl
man sogar die Ubergangsmélamorphosen des Gesleines, (Siehe beiliecende Bil-
der.) Den Durchschnittschemismus der an den verschiedenslen Stellen der Well
vorkommenden Bauxilgesleine sehen wir im slowakischen Text. Die Ansichlen
iiber die Entstehung der Bauxilgesleine sind nichl einheitlich. Einige sind der An-
sichl, sie seien im Wege der terra rossa enftslanden, dies sind bauplsiclhlich die
kalkigen Bauxite, andere meinen, dufl sie durch laleritische Verwillerung dllever
basischer Eruplion entstanden, wobei das lalevilisehe Material in die Tieien an-
geschwemmt wurde, wo es als Bauxil sedimentierle.

Inleressant sind die Ansichten sowjelischer Gelelivler iiber den Ursprung der
Bauxilgesteine, So meinl z. B, Archangelski]j, dall Bauxite Meersedimenle
sind, welche durch chemische Sedimentation entstanden, wobei die einzelnen Verbin-
dungen Al Fe und Ti dureh Verwillerung erupliver Gesteine im wiirmeren Klima
entstanden und aufeelost in das Meeresbassin gelragen wurden, wo sie sedimentierien.
Vernadskij ist jedoch der Meinung, daBl Bauxile Seesedimente sind, welche
walrscheinlich durch chemische Sedimentation unler Milwirkung niedvigerer Orga-
nisnmen in wirmerem Klima hervorgingen.

Pejve vertritt die Hypolhese, daf3 die Enlslchung einiger Ural-Bauxile an
Vulkanismus gebunden sei, wobei melasomatische Prozesse eine grofle Rolle spielen,
Griine Bauxile entstanden jedoch durch Sedimentation im Jeere. Am inleressan-
testen ist jedoch die sogenannte hiochemische Theorie, welche tiber die Entstehung
paliinzoischen und mesozoischen Uralbauxit Berg verlrilt. Laul dieser Theorie
sind Bauxile versumpfle Seesedimente. Sie entstanden durch Anhiufung von AlO,,
welches die Sumpfpflanzen in sich konzenlrierlen, An der Bildung von Bauxilen
haben vielleicht auch Mikroorganismen teilgenommen. Nichl ausgeschlossen ist
auch die Moglichkeit einer Sedimenlalion von Bauxil in Stimpfen in Meeresnéihe.
Berg selzt vorans, dafl die Konzenlratorender Al-Verbindungen Kolbenmoos,
(Lapidodendraceae, Sigilariaceae), Farnkraul, Schathlelhalm waren, deren Uber-
resle in Bauxillagern gefunden wurden, Gladkovslki]j hill wieder meso-
zoischen Uralbauxit fior mechanische Sifiwassersedimente, welche sich in Seen
ablagerten, wohin durch Verwillerung illerer paliozoischier Eruplivgesleine la-
lerilisches Malerial getragen wurde, Wir sehen also, dafi die sowjetischen Gelehrlen
nicht der Ansicht sind, die Bauxite der SSSR seien im Wege der lerra rossa ent-

230



standen. Die Theorien, welche die sowjetischen Gelehrlen iiber die Entstehung
der Bauxile vertrelen, sind neu und von den Theorien der Gelehrlen fibriger Liinder
sehr verschieden. Zum vollstandigen Verslindnis der angeftihrien Theorien geniigt
mein Arlikel nichl und ich verweise daher auf die zilierle sowjelische Lileratur,
wo es moglich isl, sich delaillierler mit den neuen, duBerst interessanlen Ansichlen
der sowjelischen Forscher aber die Entstehung der Ural-Bauxitlager bekannlzu-
machen,

7. IX. 1951.

[hersetzie Ing. Moddi.

Katheder der Geologie und Mineralogie
an der Slow. Techn. Hochschule, Braiislava,



